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HC-240 

 

• ผูใ้ชง้ำนควรอ่ำนและศึกษำคู่มือกำรใชง้ำน โดยละเอียดก่อนเร่ิมตน้กำรใชง้ำนเคร่ือง โดยคู่มือกำร

ใชง้ำนภำษำไทยและภำษำองักฤษ จะแนบไปพร้อมตวัเคร่ือง

• หำกมีขอ้สงสัยกรุณำติดต่อบริษทัผูจ้ดัจ ำหน่ำยทนัที

 

1. ค าแนะน าการใช้งานเคร่ือง

2. เคร่ืองหมายเตือนต่างๆ

สัญลกัษณ์เตือนบนตวัเคร่ือง 

พ้ืนที่อนัตรำย ; ระวงัอนัตรำยจำกำรเช่ือมต่อสำยไฟ ;กรุณำตรวจสอบระบบไฟฟ้ำ

ก่อนกำรใชง้ำน 

สัญลกัษณ์เตือนในเอกสำรคู่มอืใชง้ำน 

ระวงัอนัตรำย : อุปกรณ์อำจส่งผลให้เกิดอนัตรำยหรือบำดเจ็บต่อผูใ้ชง้ำนได ้หำกไม ่

ปฏิบตัิตำมค ำแนะน ำก่อนกำรใชง้ำน 

สัญลกัษณ์เตือนในเอกสำรคู่มอืใชง้ำน 

วตัถุที่มีเช้ือโรคปนเป้ือนและอำจท ำให้เกิดโรคได ้เช่น ขยะติดเช้ือจำกโรงพยำบำล 

เข็มฉีดยำใชแ้ลว้ เช้ือโรคแอนแทรกซ์ แบคทีเรีย ไวรัส 

สัญลกัษณ์เตือนในเอกสำรคู่มอืใชง้ำน : บ่งช้ีขอ้มูลที่ส ำคญั สถำนกำรณ์ส ำคญั 

สัญลกัษณ์เตือนบนตวัเคร่ือง : สัญลกัษณอ์ยูบ่ริเวณขอ้ต่อของฝำปิดเคร่ือง 

แสดงถึงทิศทำงกำรหมุนของหัวป่ัน 

สัญลกัษณ์เตือนบนตวัเคร่ือง : สัญลกัษณอ์ยูบ่ริเวณดำ้นหนำ้ (มมุล่ำงฐำนตั้ง) ของ

เคร่ืองแสดงถึงทิศทำงกำรใส่อุปกรณ์ไขควง กรณีตอ้งกำรเปิดเคร่ืองแบบฉุกเฉิน 
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• เคร่ืองป่ันเหว่ียง (Centrifuge) ชนิดน้ีจดัเป็น เคร่ืองมือที่ใชส้ ำหรับห้องปฏิบตัิกำรทำงกำรแพทย์

โดยจดัเป็นเคร่ืองมือแพทยใ์นกลุ่ม IVD Directive 98/79/EC โดยมีจุดประสงค์ในกำรน ำมำใช้

ส ำหรับป่ันโดยอำศยัแรงเหว่ียง เพ่ือแยกระหว่ำงเม็ดเลือดแดงอดัแน่นกบัน ้ำเหลืองในตวัอยำ่งเลือด

ของคน 

• Hematocrit เป็นเปอร์เซ็นตข์องเม็ดเลือดแดงอดัแน่นเทียบกบัปริมำตร ของเลือดทั้งหมด ค่ำน้ีใช้

บอกภำวะโลหิตจำง หรือ ควำมขน้ของเลือด โดยค่ำน้ีจะขี้นอยูก่บัจ ำนวนและขนำดของเม็ดเลือด

แดง แสดงค่ำออกมำในรูปแบบเปอร์เซ็นต ์เช่น หำกไดค้่ำ Hct = 40% หมำยควำมว่ำ มีจ ำนวนเม็ด

เลือดแดง 40 มิลลิลิตรเทียบกบัปริมำตรเลือด 100 มิลลิลิตร 

✓ ควำมส ำคญัของค่ำ Hematocrit 

- วินิจฉัยโรคโลหิตจำง 

- ประเมินผลกำรตอบสนองต่อกำรรักษำ 

- ประเมินผลหลงักำรให้เลือด  

 

• เคร่ืองป่ันจะตอ้งตั้งอยูใ่นต ำแหน่งที่เหมำะสม บนพ้ืนที่ผิวที่รำบเรียบและแข็งแรง ควรมีพ้ืนที่ว่ำง

รอบๆ ตวัเคร่ืองป่ันประมำณ 300 มิลลิเมตร 

• ควรตรวจสอบแหล่งจ่ำยไฟของตวัอำคำรว่ำตรงกบัแรงดนัไฟฟ้ำ ที่ใชก้บัเคร่ือง centrifuge (220V

50/60 HZ)  ก่อนกำรติดตั้ง จำกนั้นจึงต่อไฟเขำ้ตวัเคร่ือง 

• เปิดสวิทซ์เคร่ืองมำที่ต ำแหน่ง “ ON ” ( ต ำแหน่ง I ) รอสกัครู่หนำ้จอจะแสดงค่ำต่ำง ๆ ที่ตั้งไวค้ร้ัง

ล่ำสุด 

3. ข้อบ่งช้ีการใช้

4. ค าแนะน าด้านการติดตั้ง
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หัวข้อ รายละเอียด 

คุณสมบตั ิ เคร่ืองป่ันรุ่น HC-240 ส ำหรับป่ันปริมำตรเม็ดเลือดแดงอดัแน่นหรือฮีมำโตคริต 

กระแสไฟฟ้ำ กระแสสลบัขนำด 220 โวลท ์50 เฮิรตซ์ 

วสัดุที่ใชท้ ำเคร่ือง พลำสติกเคลือบอยำ่งดี (Polypropylene) 

ช่องป่ันเหว่ียง (Chamber) ท ำดว้ย Die-Cast-Aluminum เพื่อป้องกนักำรเกิดสนิม 

มอเตอร์ ไม่ใชแ้ปรงถ่ำน 

ควำมเร็วรอบสูงสุด 13,000 รอบต่อนำที  (ปรับควำมเร็วรอบไดล้ะเอยีดถึงช่วงละ 100 รอบต่อนำที) 

จำนป่ัน ( Rotor) ใส่ hematocrit capillary tube ไดค้ร้ังละ 24 หลอด มีตวัเลขก ำกบัที่ ช่องใส่ทุกช่อง มีช่อง

รอง hematocrit  capillary tube (chamber Tray) ส ำหรับวำงหลอด  hematocrit capillary 

tube แต่ละหลอดแยกอิสระต่อกนัในแต่ละช่อง และสำมำรถถอดออกท ำควำมสะอำดหรือ

เปลี่ยนได ้

เวลำกำรป่ัน ตั้งเวลำกำรป่ันไดต้ั้งแต่ 1-99 นำที โดยเพ่ิมไดค้ร้ังละ 1 นำที 

ระบบตรวจสอบควำม

ปลอดภยั 

มีระบบตรวจสอบกำรเปิด/ปิด/ล็อคของฝำช่องป่ันเหว่ียง (lid locking and holding ) โดย

เคร่ืองจะล็อคฝำโดยอตัโนมติัขณะที่หัวป่ันหมุนอยูแ่ละจะไมท่ ำงำนเมื่อเปิดฝำหรือปิดฝำ

ไม่สนิท 

มีระบบตรวจสอบควำมไม่สมดลุของหัวป่ันเหว่ียง (Imbalance switch off) โดยจะมี

สัญญำณไฟแสดงเมื่อหัวป่ันเหว่ียงอยู่ในสภำพที่ไม่สมดลุและเคร่ืองจะหยดุท ำงำน 

มีสัญญำณไฟแสดงเมื่อหัวป่ันเหว่ียงก ำลงัท ำงำนอยู ่

มีระบบป้องกนัควำมร้อนมอเตอร์สูงเกิน 

เสียงขณะเคร่ืองท ำงำน ดงัไม่เกิน 57 เดซิเบล 

มำตรฐำนสำกล ISO 9001 , ISO 13485,ISO 4001 และ CE mark 

มำตรฐำนควำมปลอดภยั IEC 61010  และ IEC 61326-1 

5. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ
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กดปุ่ม เม่ือตอ้งกำรเปิดฝำ และท่ีหนำ้จอจะแสดงสัญลกัษณ์ 

ตวัอย่ำง หนำ้จอ 

 

• ให้ปิดฝำลงเบำๆ ท่ีหนำ้จอจะแสดงสัญลกัษณ์

ตวัอย่ำง หนำ้จอ

 

 

การเปิดฝา 

การปิดฝา 

6. ขั้นตอนการติดตั้งเคร่ืองป่ัน

การวางตัวอย่างเลือดให้สมดลุ 

กำรวำงที่ถูกตอ้ง (ช่องเวน้ช่อง) 

สมดุลมำก จะช่วยรักษำอำยกุำรใช้งำนของหัวป่ัน 

กำรวำงที่ไม่ถูกตอ้ง (กรณีตวัอยำ่งไม่ถึง 24 หลอด) 

สมดุลนอ้ยกว่ำลดอำยกุำรใชง้ำนของหัวป่ัน 
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- ปุ่ มปรับตั้งค่ำควำมเร็วรอบแบบ RPM  

(สำมำรถตั้งควำมเร็วรอบไดต้ั้งแต่ 500 RPM ถึง 13,000 RPM) 

- ปุ่ มปรับตั้งค่ำเวลำกำรป่ัน 

- ไฟสัญลกัษณ์เมือ่เปิดฝำเคร่ือง 

- ไฟสัญลกัษณ์เมือ่ปิดฝำเคร่ือง  / แกนหมุนหยดุน่ิง 

- ปุ่ ม Start ใชก้ดให้เคร่ืองท ำงำน 

- ปุ่ ม Stop ใชก้ดให้เคร่ืองหยดุท ำงำนในเวลำที่ตอ้งกำร 

- ปุ่ ม PULSE key ใชก้ดคำ้งเวลำที่ตอ้งกำรให้เคร่ืองท ำงำน เมื่อปลอ่ยเคร่ืองจะหยดุ  

ท ำงำน ( หำกตอ้งกำรป่ันในระยะเวลำส้ันๆ ) 

Page 1

- ไฟสัญลกัษณ์เมือ่เคร่ืองก ำลงัท ำงำน/ก ำลงัป่ัน 

- ปุ่ มใชก้ดเพื่อเปิดฝำเคร่ือง 

- ปุ่ มปรับเลือกกำรตั้งค่ำที่ตอ้งกำร/กดเพื่อเลอืกเมนูถดัไป 

- ปุ่ มปรับเลือกกำรใชง้ำนในรูปแบบเมื่อตอ้งกำรเปลี่ยนจำก RPM เป็น RCF 

ตวัอยำ่งหนำ้จอกำรส่ังงำน 

7. สัญลักษณ์และการส่ังงานผ่านหน้าจอแสดงผล
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• ให้กด  เพ่ือตั้งค่ำควำมเร็วรอบในรูปแบบ RCF ที่ตอ้งกำรที่หนำ้จอจะแสดง

สัญลกัษณ์  แลว้กด เพือ่ตั้งค่ำเวลำกำรป่ัน 

• ให้กด เพ่ือตั้งค่ำเวลำที่ตอ้งกำร แลว้กด 

• เมื่อตั้งค่ำเรียบร้อยแลว้ ให้กด เพ่ือเร่ิมกำรป่ัน 

• หำกตอ้งกำรหยดุกำรป่ันให้กดปุ่ ม

กดปุ่ ม PULSE  คำ้งไว ้จนกว่ำจะไดเ้วลำตำมทีต่อ้งกำรให้เคร่ืองท ำงำน เมื่อปล่อย  

 เคร่ืองจะหยดุท ำงำน ( หำกตอ้งกำรป่ันในระยะเวลำส้ันๆ ) 

Page 3 

Page 4

8. การตั้งค่าๆ ผ่านหน้าจอ

9. การตั้งค่าการป่ันแบบไม่ต่อเน่ือง/ระยะเวลาส้ันๆ
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 เมื่อไฟฟ้ำดบั หรือเคร่ืองเสีย ในขณะที่เคร่ืองก ำลงัท ำงำนฝำปิดเคร่ืองจะล็อค ไม่สำมำรถ 

เปิดฝำได ้หำกมีควำมจ ำเป็นตอ้งเปิดฝำให้ถอดปลัก๊ไฟออกก่อน และท ำตำมขั้นตอน ดงัน้ี  

• ให้ปลดหมุดจำกตวัเคร่ือง เพื่อเปิดฝำเคร่ือง

• สอดกมุดเปิดฝำคร่ือง ในแนวนอน สอดเขำ้ไปในช่องเล็กๆ ดำ้นหนำ้เคร่ือง

• กดหมุ่นเปิดฝำไปทำงขวำมือพร้อมทั้งยกหมุดขึ้นท ำมุม 45 o เมื่อถึงขั้นตอนน้ี ตวัล็อคฝำ

จะถูกปลดและสำมำรถเปิดฝำเคร่ืองได้

• ดึงหมุดออก และเก็บเขำ้ที่เดิม

 

1. ควรสวมถุงมือยำงเพื่อท ำควำมสะอำดใน Chamber, Holder tube และที่หัว Rotor โดยเช็ด

ดว้ย 70% Alcohol ให้ทัว่แลว้ปล่อยให้แห้งเอง 

2. เมื่อพบว่ำมีเศษแกว้หรือส่ิงสกปรกติดเช้ือ อยูใ่นที่รองหลอด Capillary (Chamber Tray) ให้

ถอดไปท ำควำมสะอำด โดย ให้น ำไปแช่ในน ้ำยำฆ่ำเช้ือชนิดที่ไม่มฤีทธ์ิกดักร่อนเป็นเวลำ 30 

นำที แลว้ลำ้งท ำควำมสะอำดและท ำให้แห้งสนิทก่อนน ำไปใชง้ำน 

3. ควรมีกำรบนัทึกเหตุกำรณ์ผิดปกติ เช่น กระแสไฟตก หรือดบัขณะใชง้ำนทุกคร้ัง เพ่ือให้เป็น

ขอ้มูล ส ำหรับช่ำงเทคนิค เมื่อมีปัญหำตอ้งแกไ้ข 

Page 6

10. การเปิดฝาเคร่ืองแบบฉุกเฉิน (Emergency release)

Page 4

11. การดูแลและบ ารุงรักษาเคร่ืองเบ้ืองต้น
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 12. ขั้นตอนการป่ันฮีมาโตคริต โดยเคร่ือง Hc-240
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Page 5

12. ขั้นตอนการป่ันฮีมาโตคริต โดยเคร่ือง HC-240
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รหสั ความผิดปกติ สาเหต/ุรายละเอียด วิธีการแก้ไข

- เชค็การจ่ายไฟฟ้า/ปลัก๊ไฟ

- เชค็ฟิวส์

- เชค็สวติช ์ เปิด/ปิด เครือ่งใหมอ่ีกครัง้

1, 2 TACHO ERROR ไมส่ามารถวดัความเรว็ไดข้ณะปัน่ได้

4.1 - 4.127 LID ERROR ชุดลอ็คฝาไมส่ามารถท างานได้

5 OVER SPEED ความเรว็ในการหมนุเกนิกว่าค่าที่ก าหนด

11 MAIN INTER เกดิจากไฟฟ้าตก/ไฟฟ้าดบั

 - ถา้เครือ่งยงัท างานอยู่ ใหก้ดปุ่ ม "STOP"  

 เมือ่หวัปัน่(Rotor) หยุดนิง่ 

     จากนัน้เปิดฝาเคร่ือง

 - กดปุ่ ม "START"  Error Code จะหายไป 

 - ใชง้านเครือ่งตามปกติ

12 VERSION ERROR เวอรช์ ัน่ของ Control Panel กบั Power Unit ไมต่รงกนั

13 UNDER SPEED ความเรว็ในการหมนุต ่ากว่าค่าที่ก าหนด

22-25.4 CTRL ERROR

27.1 CRC  ERROR

31 - 36 COM ERROR

60, 61.1 - 61.21, 

61.64 - 142, 151
FC ERROR

61.23 FC ERROR

61.22 TACHO ERR

IMBALANCE IMBALANCE น ้าหนกับนหวัปัน่ (Rotor) ไม ่Balance

- เมือ่เครือ่งหยุดหมนุ ใหเ้ปิดฝา และเชค็ว่าใส่

หลอดทดลอง/หลอดบรรจุตวัอย่างสมดุลตาม

คู่มอืแนะน าหรอืไหม จดัวางใหส้มดุล ปิดฝาและ

กดปุ่ ม "START" ใชง้านตามปกติ

61.153 FC ERROR เกดิความผดิปกตทิี่ Main Board

- เมือ่หวัปัน่(Rotor) หยุดนิง่ จากนัน้เปิด/ปิด 

เครือ่งใหมอ่ีกครัง้        

  - หากไมส่ามารถใชง้านไดต้ามปกต ิ ตดิต่อช่าง

ผูเ้ชีย่วชาญ

61.154 VERS.ERR เวอรช์ ัน่ของ Control Panel กบั Power Unit ไมต่รงกนั

 '- เปิด/ปิด เครือ่งอีกครัง้

 - หากไมส่ามารถใชง้านไดต้ามปกต ิ ตดิต่อช่าง

ผูเ้ชีย่วชาญ

Control Panel / Main Board ไมส่ามารถท างานได้

- เมือ่หวัปัน่(Rotor) หยุดนิง่ จากนัน้เปิด/ปิด 

เครือ่งใหมอ่ีกครัง้        

  - หากไมส่ามารถใชง้านไดต้ามปกต ิ ตดิต่อช่าง

ผูเ้ชีย่วชาญ

       ไมส่ามารถวดัความเรว็ได ้     

เนื่องจาก Main Board ไมอ่่านค่า

 - เมือ่หวัปัน่(Rotor) หยุดนิง่ จากนัน้เปิด/ปิด 

เครือ่งใหมอ่ีกครัง้        

 - หากไมส่ามารถใชง้านไดต้ามปกต ิตดิต่อช่าง

ผูเ้ชีย่วชาญ

--- ไมม่แีรงดนัไฟฟ้า , ฟิวส์ขาดNO DISPLAY

 - เมือ่หวัปัน่(Rotor) หยุดนิง่ จากนัน้เปิด/ปิด 

เครือ่งใหมอ่ีกครัง้        

 - หากไมส่ามารถใชง้านไดต้ามปกต ิตดิต่อช่าง

ผูเ้ชีย่วชาญ

เอกสารอ้างอิง 

1. BOECO HC-240 Centrifuge,User Manual by Andreas Hettich GmbH & Co. KG,Gemany

13. การแจ้งเตือนความผิดพลาดที่เกิดขึน้/การแก้ปัญหาเบ้ืองต้น
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