IKA

designed for scientists

IKA LR-2.5T

BETRIEBSANLEITUNG DE 3
OPERATING INSTRUCTIONS EN 14
MODE D'EMPLOI FR 25
INDICACIONES DE SEGURIDAD ES 38
VEILIGHEIDSINSTRUCTIES NL 40
NORMI DI SICUREZZA IT 42
SAKERHETSANVISNINGAR SV 44
SIKKERHEDSHENVISNINGER DA 46
SIKKERHEDSHENVISNINGER NO 48
TURVALLISUUSOHJEET Fl 50
YrOébeileic ackareiac EL 52

INSTRUCOES DE SEGURANCA PT 54






Seite

Konformitatserklarung
Zeichenerklarung
Sicherheitshinweise
Bestimmungsgemafser Gebrauch
Auspacken
Montage
Stativsystem LR-2.ST
Ruhrwerk
Reaktordeckel
Reaktorgefals und Behalterspannvorrichtung
Sicherheitsabschatung LR-2.SI
Einsatz des Dispergierwerkzeuges
Inbetriebnahme
Wartung und Reinigung
Reinigung
Sterilisation
Wartung
Zubehor
Produktberlihrende Werkstoffe/Laborreaktor
Garantie
Technische Daten

O 000NN UTul W W

10

10
10
"
"
12
12
12

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass dieses Produkt den Bestimmungen der Richtlinien 2006/42/EG entspricht und mit den

folgenden Normen und norminativen Dokumenten Ubereinstimmt: EN 1SO 12100.

Verletzung fuhren kann.

zung fuhren kann.

/N\VORSICHT | .

/N HINWEIS

/A VORSICHT

/A\ VORSICHT

Weist z. B. auf Handlungen hin die zu Sachbeschadigungen fuhren kénnen.

Gefahrdung durch eine heifse Oberflache.

Weist auf Quetschgefahr fir Finger/Hande hin.

(Extrem) Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu Tod oder schwerer

Gefahrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu Tod oder schwerer Verlet-

Geféhrliche Situation, bei der die Nichtbeachtung des Sicherheitshinweises zu leichter Verletzung flihren

H



Sicherheitshinweise

Allgemeine Hinweise

Lesen Sie die Betriebsanleitung vor Inbetrieb-
nahme vollstandig und beachten Sie die
Sicherheitshinweise.

Bewahren Sie die Betriebsanleitung fur Alle zuganglich
auf.

Beachten Sie, dass nur geschultes Personal mit dem
Gerat arbeitet.

Beachten Sie die fUr die Tatigkeit und den Arbeitsplatz
geltenden Unfallverhitungsvorschriften, tragen Sie
lhre personliche Schutzausriistung beim Arbeiten mit
dem Laborreaktor.

Das Arbeiten mit brennbaren oder explosiven Gasen,
Dampfen oder Losemitteln ist im Laborreaktor LR-2.ST
nicht erlaubt!

Frei werdende Reaktionsdampfe am Reaktordeckel
mussen abgesaugt werden!

Das Gerat ist nicht fir den Ex-Bereich ausgelegt!

Je nach Applikation und Materialien kénnen Gefahren
durch Kontakt oder Einatmen von giftigen Flissigkeiten,
Gasen, Nebeln, Dampfen oder Stauben ausgehen.

Gegebenenfalls sind auch Gefahren durch biologische
bzw. mikrobiologische Stoffe mdglich

Fassen Sie nicht an drehende
Teile. Rotierende Werkzeuge

sind eine Gefahrenquelle!

/A VORSICHT

Quetschgefahr beim Absenken
des Reaktordeckels.

S

nnungsversorgung/Abschalten des Gerdtes

/\ VORSICHT

Die Sicherheitsabschaltung gilt
nicht fiir das Heizbad.

Gerate, die nach Offnen des Reaktordeckels weiter-
betrieben werden mussen (z. B. Thermostat), durfen
nicht Uber die Sicherheitsabschaltung betrieben wer-
den.

Betreiben Sie das Gerat nur unter einem allseitig
geschlossenen Laborabzug oder vergleichbaren
Sicherheitseinrichtungen

Das Laborreaktorsystem muss jederzeit Uber eine NOT-
AUS Betatigung allpolig vom Netz getrennt werden
kénnen. Der Betrieb ist nur mit der im Lieferumfang
enthaltenen Sicherheitsabschaltung oder in einem
Abzug mit NOT-AUS- Einrichtung zulassig.

Die Spannungsversorgung des Ruhrwerkes und des
Dispergierantriebs muss Uberdie Sicherheitsabschaltung
LR-2.SI erfolgen.

Schlief3en Sie diese Gerate dazuausschliefslichan derver-

riegelten Steckdosenleiste mit Sicherheitsabschaltung
an.

Versuchsdurchfihrungen

Erfrierungen/Verbrennungen
durch niedrige/hohe Tempera-

turen an der Schlauchkupplung.
Schlauchkupplung nur bei
Raumtemperatur 6ffnen.

Durch die integrierte Endlagenabschaltung kann das
RUhrwerk bzw. Dispergiergerat nur im abgesenkten
Zustand gestartet werden. Der AnkerrUhrer und das
Dispergierwerkzeug durfen nur im geschlossenen
Reaktionsgefafs betrieben werden!

Die Inbetriebnahme des gedffneten Laborreaktors ist
unzulassig!

Gerdteaufbau

Glasbruch durch Druckunter-
schiede an den Schnellver-

schliissen! Bei Verwendung von
Schnellverschliissen wird der
Doppelmantel komplett abge-
dichtet. Durch Abkiihlen/
Erwdrmen des Mediums kon-
nen Druckunterschiede entste-
hen.

/N\ WARNUNG

Temperierfliissigkeiten miissen
beim Wechsel/Ablassen Raum-

temperatur haben.

Der Betrieb mit Uberdruck ist nicht zuléssig!

Bei Arbeiten unter Normaldruck muss das Reaktorsystem
immer beluftet sein, um einen Druckaufbau durch
leicht-flichtige Gase bzw. unbekannten Druckverlauf
der Reaktion zu verhindern.

Das Gerat ist fur ein Vakuumbetrieb bis zu 25 mbar
(siehe Zubehor) ausgelegt!

Beachten Sie den korrekten Umgang mit den Reaktions-
edukten bzw. -produkten.

Die Laborreaktorgefafse LR 2000.1 und LR 2000.2 dir-
fen nur Uber den Doppelmantel mit Thermostaten oder
ahnlichen Warmequellen drucklos aufgeheizt werden.
Es darf keinenfalls ein Heizpilz oder eine Warmeplatte
verwendet werden (Berstgefahr)!

ZurTemperierungdeseinwandigen Laborreaktorgefal3es
LR 2.1 empfehlen wir das IKA®-Heizbad HBR 4 digital
zu verwenden.

Kondensieren Sie fllichtige Gase an einem Kuhler mit
Kegelschliff (z. B. Ruckflusskihler) am Reaktordeckel!

Heizen

A\ VORSICHT

Es besteht Verbrennungs- bzw.
Verbrithungsgefahr am aufge-

heizten Reaktorkessel bzw.
Reaktordeckel. Tragen Sie
Sicherheitshandschuhe beim
Umgang mit beheizten Teilen!



« Achten Sie auf die einwandfreie Funktion des zur
Temperierung genutzten Thermostaten.

«  Durch einen defekten Thermostaten kann es zu unkon-
trollierten Reaktionsverlaufen kommen!

« Beachten Sie die zuldssigen Hochsttemperaturen von
230 °C im Reaktorgefafls.

« Vor dem Befullen des Reaktorgefalses muss sicher-
gestellt sein, dass die eingesetzten Reagenzien die
Dichtung nicht angreifen!

Zubehdr
« Arbeiten Sie nur mit von IKA® zugelassenen Zubehor-
teilen!

+  Verwenden Sie nur original IKA® Ersatzteile!

+  Vermeiden Sie Stof3e und Schldage auf das Gerat oder
das Zubehor.

+ Beachten Sie die zulassige Drehzahl des benutz-
ten RUhrwerkzeuges. Stellen Sie keinesfalls hoéhere
Drehzahlen ein.

Glasbruch! Montieren Sie die
Schlauchkupplungen vorsich-
tig.
- Fixieren Sie alle Schlauche im Laborabzug.
- Achten Sie auf einen spannungsfreien Glasaufbau!
Berstgefahr durch:
- Spannungen infolge von fehlerhaftem Zusammenbau;
- mechanische Einwirkungen von aufSen;
- durch ortliche Temperaturspitzen.

/\ VORSICHT

Stativ

/\ VORSICHT

LosenSiedie Stativbefestigungs-
schrauben vorsichtig. Ohne
Stativgegenlast kann das Stativ
unkontrolliert nach oben fah-
ren.

Zum Schutz des Gerdtes

« Spannungsangabe des Typenschildes muss mit der
Netzspannung Ubereinstimmen.

«  Steckdose muss geerdet sein (Schutzleiterkontakt).

« Abnehmbare Gerateteile mulssen wieder am Gerat
angebracht werden, um das Eindringen von Fremd-
korpern, Flussigkeiten etc. zu verhindern.,

- Das Geratdarf nurvon einer Fachkraft gedffnet werden.

BestimmungsgemafBer Gebrauch

Montage
Achten Sie darauf, dass das
AWARNUNG Rithrwerkzeug fest fixiert ist!
Die Ankerriihrer diirfen nur mit
AHINWEIS einer Drehzahl von max.

300 rpm betrieben werden!

Das IKA® LR-2.ST System ist ein modulares Miniplant
Reaktorsystem. Es wurde fur die Nachbildung und
Optimierung von chemischen Reaktionsprozessen sowie
fur Misch-, Dispergier- und Homogenisierprozesse im
Modellmaf3stab konzipiert und ausgelegt.

Durch Kopplung mit der Laborsoftware labworldsoft® steht
dem Anwender ein leistungsstarkes System zum Messen,
Steuern, Regeln, sowie zur kompletten Dokumentation zur
Verfligung.

Anwendungsbeispiele:

«  Herstellen von Cremes, Lotionen, Emulsionen, Liposom
Zubereitung aus dem pharmazeutischen und kosme-
tischen Bereich (Lippenstift, Sonnencremes, Eyeliner
USW.)

» Einarbeiten von Feststoffen wie Calciumcarbonat,
Talkum, Titanoxid u.a. in flussige Polymere

- Einarbeiten von additiven und festen polymeren
Verbindungen in Mineraléle

- Dispergieren und Zerfasern von Feststoffen und Fasern
in Flussigkeiten und Polymeren

«  Herstellen von Milcherzeugnissen und Diatnahrungs-
mitteln

«  Gewinnung von Enzymen aus Biomassen

Auspacken

Auspacken

- Packen Sie das Gerat vorsichtig aus
- Nehmen Sie bei Beschadigungen sofort den Tatbestand
auf (Post, Bahn oder Spedition)

Das Laborreaktorsystem LR-2.ST wird nach Systemvariante
und Kundenbestellung als funktionsfahige Einheit gelie-
fert. Zubehorteile wie zum Beispiel ULTRA-TURRAX,
Temperaturmessgerat, Reaktorgefafse usw. werden separat
geliefert.

Lieferumfang

- Stativsystem LR-2.ST inklusive Reaktordeckel
- Ruhrwerk
- Sicherheitsabschaltung LR-2.SI



Montage

Stativstystem LR-2.ST

Das Stativsystem dient zur
Aufnahme des Riithrwerkes mit
Reaktordeckel und Riihrorgan,
des Reaktorgefafles sowie der
Sicherheitsabschaltung.

/\ HINWEIS

Mit einer Ausgleich-Stellschraube am rechten hinte-
ren Stativfufs konnen Sie eventuelle Unebenheiten der
Aufstellflache ausgleichen.

Losen Sie hierzu die Kontermutter. Durch Drehen der
Randelschraube im Uhrzeigersinn heben Sie den Geratefuld
etwas an, durch Drehen im Gegenuhrzeigersinn entspre-
chend ab. Fixieren Sie abschliefend die Kontermutter

erneut.

Zylinder-schraube
M8 mit Grundplatte
und Seitenstitze

Ausgleich -
Stellschraube

Arbeiten Sie mit dem einwandigen ReaktorgefalS LR 2.1 und
dem Heizbad HBR 4 digital, mUssen Sie die Grundplatte mit
Spannhalter und eine Seitenstltze vom Stativ entfernen.

Losen Sie hierzu die zwei oberen M 8 Zylinderschrauben mit
dem im Lieferumfang enthaltenen Winkelschraubendreher
DIN 911-6. Entfernen Sie die Grundplatte, |6sen Sie
die unteren Zylinderschrauben und demontieren Sie die
Seitenstutze.

Die verbleibende Seitenstltze dient zur Montage der
Sicherheitsabschaltung. Setzen Sie die Kunststoffabdeckung
auf das Aluminiumprofil.

Temperatur-
Ruhrwerktrager mit Messfuhler
Ruhrwellelagerung (Zubehor)

Nach dem Losen der zwei Griffschrauben links und rechts
an den Stativrohren kann der gesamte Aufbau manuell in
der Hohe verstellt werden.

Hohenverstellung
nach Losen der
Griffschraube

Die im Teleskopstativ integrierten Druckfedern ermdglichen
ein leichtes Heben und Senken des kompletten Reaktors.
An dem mit den Stativrohren verbundenen Stativadapter ist
Uber zwei Haltestangen der Ruhrwerkstrager mit integrier-
ter Ruhrwellenlagerung montiert.

Die kugelgelagerte, vakuumdichte Ruhrwelle ist Uber einen
Kupplungsflansch mit dem Ruhrwellenantrieb verbunden.
Die Ruhrwelle ist mit abgedeckten Kugellagern exakt gela-
gert und mit Radialwellendichtringen mit PTFE-Dichtlippen
flr Vakuumbetrieb abgedichtet.

Um den beim Einlaufen der Ruhrwelle unvermeidlichen
Abrieb an der Ruhrwellendichtung vom Produkt fernzu-
halten, ist von unten ein Schutzring auf die Ruhrwelle
geschoben.

Der Ankerrthrer wird ebenfalls von unten in die Ruhrwelle
eingesteckt. Das Drehmoment wird mittels eines Vierkantes
auf den Ankerrlhrer Ubertragen. Dieser ist mit einem
Sicherungsring axial fixiert.

Spannring
Schutzring

Stromungs-
brecher
(Zubehor)

Ankerrthrer
(Zubehor)

. . | |
~




Riithrwerk

Die Betriebsanleitung der Ein-
zelkomponente ,Rithrwerk” ist
zu beachten (siehe Kapitel
“Technische Daten”).

/\ HINWEIS

Das Ruhrwerk ist ein fester Bestandteil des Laborreaktor-
systems.

Reaktordeckel

Fir das System stehen folgende IKA® Ruhrwerke zur Ver-
flgung:

e EUROSTAR 200 control P4

 EUROSTAR 200 control

e EUROSTAR 100 control
¢ EUROSTAR 60 control

Es besteht die Gefahr des
unzulassigen Druckaufbaues!
Achten Sie immer auf eine

ausreichende Entliftungsmog-
lichkeit des Reaktorgefafles!

Der Reaktordeckel ist Uber ein Gewinde auf die Ruhrwellen-
lagerung geschraubt. Zum Reinigen oder Sterilisieren lasst
sich der Reaktordeckel leicht demontieren (siehe Kapitel
Reinigung/Sterilisation).

Die Abdichtung zwischen Ruhrwellenlagerung und Reaktor-
deckel erfolgt Uber einen O-Ring.

Der Reaktordeckel ist mit drei Normschliffanschllissen

NS 29/32 und zwei Normschliffanschlissen NS 14/23
ausgestattet. Diese AnschlUsse sind mit dem Deckel ver-
schraubt und tber O-Ringe abgedichtet.

Ein Anschluss NS 14/23 ist mit einem Be- und Entl-
uftungshahn ausgestattet, wahrend die anderen Anschlisse
mit Kegelstopfen nach DIN 12252 verschlossen sind.

Alle Dichtringe am Reaktordeckel bestehen aus FFPM
(Perfluorelastomer).

In die freien Anschlisse koénnen Dispergierwerkzeuge
(ULTRA TURRAX), Temperaturfihler, Strdmungsbrecher und
anderes Zubehdér montiert werden. Zu diesem Zweck
werden die entsprechenden Verschraubungen mit dem
beiliegenden Steckstift geldst, aus dem Deckel geschraubt
und durch die entsprechende Aufnahmen (z. B. Temperatur
Messflhleraufnahme LR 2000.60) ersetzt.

Am Deckelrand befindet sich der
Reaktorbefestigung.

Die Klemmkraft des Spannringes kann im geo&ffneten
Zustand mit der Stellschraube eingestellt werden

Spannring  zur

Stellschraube



Reaktorgefafl und Behdlterspannvorrichtung

Fixieren Sie das Reaktorgefafl
mit dem am Stativ befindlichen
Spannhalter. Verschrauben Sie
die Schlauchadapter mit den
Temperierschldauchen.

/\ HINWEIS

Variante: Einwandiges Reaktorgefa(d

Das einwandige Reaktorgefafs wird direkt mit dem
Reaktordeckel Uber den Spannring zentriert und verbun-
den.

Legen Sie das Edelstahl-Abdeckblech auf das Temperierbad
und stellen Sie das Gefals mit dem Korkring zentrisch
unter den Reaktordeckel. Senken Sie das Stativ bis zur
Glasoberkante und fixieren Sie das Glasgefals durch
Umlegen des Spannhebels am Spannring!

Achten Sie beim Einsetzen des Gefalles auf die
Unversehrtheit der Dichtflache am Glasgefald und den kor-
rekten Sitz der Dichtung am Reaktordeckel.

Sicherheitsabschaltung LR-2.SI

Variante: Doppelwandiges Reaktorgefals

Die doppelwandigen Reaktorgefafse LR 2000.1 ohne und
LR 2000.2 mit Bodenauslass werden auf den im Lieferumfang
enthaltenen Korkring aufgesetzt.

1. Verbinden Sie den Metalladapter am Glasstutzen mit
der Kupplung (Schnellverschluss) LT 5.25.

Kupplung mit
Schnellverschluss

Metalladapter
am Glasstutzen

2. Verbinden Sie die LT 5.25 mit den Temperier-schlauchen.

3. Danach verbinden Sie die fertig montierten Schlduche
mit dem Umwalzthermostat.

Senken Sie das Ruhrwerk mit Reaktordeckel und Ankerrthrer
ab und verbinden Sie das Reaktorgefald mit dem Deckel
durch Schliefsen des Spannringes. Achten Sie zuvor auf die
Unversehrtheit der Dichtflache am Glasgefald und den kor-
rekten Sitz der Dichtung am Reaktordeckel.

Spann-
halter

Doppel-
wandiges
Gefals

Die IKA® Sicherheitsabschaltung
LR-2.Sl trennt das Laborreaktor-
system jederzeit iiber eine NOT-
AUS Funktion allpolig vom

/\\ HINWEIS

Leistungsnetz (roter Druck-
taster)! Nach einer Unter-
brechung der Stromzufuhr

muss die Sicherheitsabschal-
tung erneut aktiv zugeschaltet
werden. Ein Selbstanlauf der
Gerate ist nicht moglich.

Die Schaltbox der Sicherheitsabschaltung wird mit zwei
Nutensteinen wahlweise am linken oder rechten Aluminium-
Profil montiert. Klipsen Sie die Nutensteine mit der angefe-
derten Kugel nach hinten in das Profil ein. Die Grundplatte
muss hierzu nicht demontiert werden. Positionieren Sie die
Nutensteine im Profil so, dass Sie die Schaltbox mit den zwei
Zylinderschrauben M 6 und dem Innensechskantschlussel
SW 5 anschrauben kénnen.

Der kabellose Sicherheitsschalter wird auf das untere Ende
der oberen (dickeren) Stativstange geschoben und mit der
Klemmschraube fixiert. Der montierte Sicherheitsschalter
zeigt nach unten. Drehen Sie die Halterung in eine Position,
die Sie beim Betatigen der Stativklemmschraube nicht
behindert!

Senken Sie das Stativ bis der Reaktordeckel auf dem
Reaktorgefals aufliegt und fixieren Sie diese Position durch
Anziehen der Griffschrauben.



Montieren Sie in dieser Position den zweiten
Sicherheitsschalter (mit Kabel) an die untere (schmalere)
Stativstange und fixieren Sie ihn mit einem Abstand von ca.
5 mm zum oberen Sicherheitsschalter. Richten Sie die zwei
Schaltelemente zueinander aus.

Hangen Sie die Steckdosenhalterung an das obere Stativ-
ende und legen Sie die Mehrfachsteckdose auf.

SchlieRen Sie den Ruhrantrieb und falls vorhanden den
Dispergierantrieb netzseitig an die Mehrfachsteckdose der
Sicherheitsabschaltung an. Fassen Sie die Netzkabel mit
Kabelbindern zusammen.

SchlieBen Sie die Hauptzuleitung der Sicherheitsab-
schaltung an lhre Stromversorgung an.

Schalten Sie den Ruhrwerksantrieb am Geratenetzschalter
ein. Schliellen Sie den Reaktordeckel und betatigen Sie den
grinen Drucktaster an der Sicherheitsbox. Der Ruhrantrieb
lduft an.

Zum Ausschalten des Ruhrantriebes betatigen Sie den
roten Drucktaster oder 6ffnen Sie den Reaktordeckel.

Einsatz des Dispergierwerkzeuges

Durch die Endlagenabfrage am Stativrohr (Schaltabstand
ca. 5 mm) ist zusatzlich eine Stromkreisunterbrechung
bei gedffnetem Reaktordeckel realisiert. Dadurch wird die
Gefahr vor rotierenden Werkzeugen wie Ankerrlhrer oder
Dispergierwerkzeugen vermieden.

Die Sicherheitsabschaltung muss nach jeder Abschaltung
erneut eingeschaltet werden (griner Drucktaster). Dies
gilt auch fUr Abschaltungen aufgrund versorgungsseitiger
Spannungsunterbrechungen.

Der Einsatz eines Dispergier-
werkzeuges ist nur bei einem
im Reaktor Dbefindlichen
Arbeitsvolumen von mindes-
tens 800 ml zulassig!

Bei geringerem Volumen
wird die Gleitringdichtung
im Dispergierwerkzeug durch
Trockenlauf zerstort.

Mit der Antriebseinheit ULTRA TURRAX T 25 konnen fol-
gende Dispergierwerkzeuge verwendet werden:

/\ HINWEIS

Alle produktberihrenden Teile sind aus Edelstahl 1.4571
bzw. FFPM/SIC gefertigt. Die minimale bzw. maximale
Eintauchtiefebetragt40/225mm. Diese Dispergierwerkzeuge
sind im Reaktorsystem fur Vakuum bis 25 mbar einsetzbar.
Aufnahme des Dispergierwerkzeuges in den
Reaktordeckel wird die Schaftaufnahme LR 2000.40 bend-

+  Sicherungsring auf Schaft in Nut einsetzen

+  Schaft von unten in die Schaftaufnahme setzen
«  Sicherungsring in die obere Nut einsetzen

«  Klemmschraube anziehen

Die bendtigten Sicherungsringe befinden sich im Liefer-
umfang des Laborreaktors.

Die montierte Schaftaufnahme wird gegen ein Norm-
schliffanschluss im Reaktordeckel ausgetauscht.

S25KV-|S25KV-|S25KV-|S 25KV
18G 25G 25F 2802
Zur
Spaltbreite 0,3 0,5 0,5
Rotor/Stator tigt.
(mm)
Max. 220 220 220 220
Temperatur (° Q) Montagefolge:
Endfeinheit 10-50 15-50 5-25
Suspension
(um)
Endfeinheit 1-10 1-10 1-5
Emulsion (um)
| Sicherungs-
ring
—  Klemm-
schraube
Sicherungs-
rng




Inbetriebnahme

Beachten Sie die Betriebsan-
leitungen der mitgelieferten
Einzelgerate!

/\\ HINWEIS

Das Reaktorsystem muss unter einem geschlosse-
nen Laborabzug oder hinter einer Laborschutzwand
betrieben werden!

Frei werdende Reaktionsdampfe am Reaktordeckel
miissen abgesaugt werden!

Der Reaktor darf nur mit der mitgelieferten Sicher-
heitsabschaltung betrieben werden, damit das
System allpolig vom Netz getrennt werden kann!

SchlieBen Sie das Riihrwerk und den Dispergieran-
trieb ausschlie8lich an der riickwartigen Mehrfach-
steckerleiste der Sicherheitsschaltung an.

Montieren Sie die Sicherheitsabschaltung!

Das Gerat lauft nach Stromausfall nicht selbststan-
dig wieder an, die Sicherheitsabschaltung muss
erneut eingeschaltet werden.

«D Die verwendete Steckdose muss geer-

. @ det sein (Schutzleiterkontakt).

+  Befestigen Sie das Reaktorgefafs mit dem Spannring am
Reaktordeckel.

« SchlieBen Sie die
Netzversorgung an.

« Schalten Sie die Sicherheitsabschaltung ein (grine
Taste).

« Nehmen Sie das Ruhrwerk in Betrieb.

Die IKA® Sicherheitsabschaltung LR-2.SI bietet neben der
NOT-AUS Funktion zusatzlich eine Stromkreisunterbrechung
bei gedffnetem Reaktordeckel. Diese bietet Schutz vor
rotierenden Werkzeugen wie Ankerrlhrer oder Dispergier-
werkzeugen.

Hauptzuleitungen an ihre

Der Glasreaktor muss immer ganz in die Temperiereinheit
eingetaucht werden. Achten Sie bei diesem Aufbau auf eine
Absaugmaoglichkeit fur eventuell aufsteigende Dampfe des
Temperierbades.

Wartung und Reinigung

Reinigung

Bei gedffnetem Laborreaktor
kann das Reaktorgefall ganz
aus dem Reaktor entfernt und
der Innenraum gereinigt wer-
den.

/\ HINWEIS

Ziehen Sie zum Reinigen den
Netzstecker.

[Blegee O

Der axial gesteckte Ankerrlihrer kann mit einem ruckarti-
gen Zug nach unten aus der Rihrwelle entfernt werden.
Die Teflonabstreifer (Ankerriihrer LR 2000.10) lassen sich
zur vollstandigen Reinigung vom Ankerrihrer abziehen.

Entfernen Sie zuvor die Schliffbauteile, die Aufnahmen fir
die Zusatz-Gerate und ziehen Sie den Schutzring von der
Ruhrwelle am Deckel.

Die Ruhrwelle und der Schutzring kénnen nun ebenfalls
gereinigt werden.

Alle O-Ringe kénnen jetzt von Hand oder mit einem stump-
fen Werkzeug vorsichtig entfernt werden.

Wenn keine Zusatzgerate wie ULTRA TURRAX, .
Temperaturfilhler oder Strémungsbrecher eingebaut anem;lhrer
sind, lasst sich der Reaktordeckel zum Reinigen von der emontieren
RUhrwellenlagerung abschrauben.
Sterilisation
f HINWEIS Die Komponenten des Laborre- Autoklavieren:
aktors diirfen nur nach diesen  ierrynter versteht man gespannten Wasserdampf von

Methoden sterilisiert werden.

Chemisches Verfahren:

Durch keimtétende Losungen (Formalin, Phenol, Alkohol
etc.) lassen sich viele Desinfektionsfalle abdecken. Wichtig
ist, dass die Desinfektionsmittelreste anschliefend mit
keimfreien Wasser entfernt werden.

2 bar Uberdruck bei 120 °C.

Keimtdtung durch HeiSluft:

Die HeifSluftsterilisation wird Ublicherweise bei 160 °C bzw.
190 °C durchgefuhrt.




Wartung

Beachten Sie die Bedienungs-
anleitungen der Einzelkompo-
nenten!

/\ HINWEIS

Das IKA® - Laborreaktorsystem ist wartungsarm. Die
Kugellager sind abgedichtet und lebensdauergeschmiert.

Bei Ersatzteilbestellungen geben Sie bitte die auf dem
Typenschild  angegebene Fabrikationsnummer, den
Geratetyp sowie die Positionsnummer und die Bezeichnung
des Ersatzteiles an.

Bitte senden Sie nur Gerate zur Reparatur ein, die gereinigt

und frei von gesundheitsgefahrdenden Stoffen und atzen-
den Bestandteilen sind.

Fur die Reinigung nicht produktberihrender Teile
ist ausschliefSlich Wasser mit einem tensidhaltigen

Waschmittelzusatz oder, bei starkerer Verschmutzung
Isopropylalkohol zu verwenden.

Reparaturfall:
Bitte senden Sie nur Gerate zur Reparatur ein, die
gereinigt und frei von gesundheitsgefahrdenden
Stoffen sind.

Fordern Sie hierzu das Formular ,Unbedenklichkeits-
bescheinigung” bei IKA® an oder verwenden Sie den
download Ausdruck des Formulares auf der IKA® Website
www.ika.com.

Senden Sie im Reparaturfall das Gerat in der Original-
verpackung zurlick. Lagerverpackungen sind fir den
Ruckversand nicht ausreichend. Verwenden Sie zusatzlich
eine geeignete Transportverpackung.

Zubehor
Bezeichnung Benennung Bemerkung
Mischen LR 2000.10 Ankerrthrer mit Abstreifer
LR 2000.11 Ankerruhrer mit Stromungsbohrung
LR 2000.20 Stromungsbrecher
Temperieren HBR 4 control Heizbad
HBC 5 basic/control Umwalzthermostat
HBC 10 basic/control Umwalzthermostat
RC2 basic/control Kuhler
H.S1.8 Schlauchset fur Kihlung
H.PUR.8.R Schlauchset fur Kihlung
H.FKM.8 Schlauchset fur Kuhlung
LT 5.20 Metallschlauche flr bis zu 300 °C
LT 5.21 PTFE Schlauche -60 °C bis 260 °C
LT 5.25 Verschlusskupplung
LT 5.26 Verschlusskupplung
LT 5.27 Schlauchadapter
LR 2000.60 Messflihleraufnahme Temper- FFPM - Dichtung
aturmessung
PT 100.25 Temperaturmessfuhler Externes Messgerat Ahlborn
PT 100.30 Temperaturmessfuhler Thermostat
H 68.55 Temperaturmessfuhler Ruhrwerk
pH - Messung LR 2000.64 pH Elektrode
LR 2000.65 pH - Messfuhleraufnahme
Software labworldsoft®
PC 1.1 RS232 Kabel
PC 4.1 Moxa Server
Vakuum MVP 10 Vakuumpumpe
VCV 1 Vakuum Regelventil manuell
VCV 2 Vakuum Regelventil digital
VSS 1 Vakuum Sicherheits Set
Dispergieren T 25 digital
T 25 - LR digital
S 25 KV - 2802 Dissolver
S25KV-18G Dispergierantrieb
S25KV-25@G Dispergierwerkzeug
S25KV-25F Dispergierwerkzeug
LR 2000.40 Dispergierwerkzeug
Schaftaufnahme Fur Dispergierwerkzeug bis
230 °C/FFPM Dichtung




Reaktorgefafie
2000 ml LR 2.1 Einwandiges Reaktorgefald Borosilikatglas 3.3 Volumen
2000 ml LR 2000.1 Doppelwandiges Reaktorgefald | Borosilikatglas 3.3 Volumen
2000 ml LR 2000.2 Doppelwandiges Reaktorgefafs | Borosilikatglas 3.3 Volumen
mit Bodenauslass
Sicherheit LR-2.5I Sicherheitsabschaltung
Produktberiihrende Werkstoffe/Laborreaktor
Reaktordeckel Edelstahl 1.4571 Abstreifer PEEK
Reaktorgefals Borosilikatglas 3.3 O-Ringe FFPM
Ankerrihrer Edelstahl 1.4571 Wellendichtung PTFE/1.4571

Garantie

Entsprechend den IKA®-Verkaufs- und Lieferbedingungen be-
tragt die Gewadhrleistungzeit 24 Monate. Im Gewahrleistungsfall
wenden Sie sich bitte an lhren Fachhandler. Sie konnen aber
auch das Gerat unter Beifligung der Lieferrechnung und Nen-
nung der Reklamationsgriinde direkt an unser Werk senden.

Frachtkosten gehen zu lhren Lasten.

Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf Verschleilteile und
gilt nicht fur Fehler, die auf unsachgemafe Handhabung und
unzureichende Pflege und Wartung, entgegen den Anweisun-
gen in dieser Betriebsanleitung, zurtickzufthren sind.

Technische Daten

Rithrwerkantrieb

EUROSTAR 200 | EUROSTAR 200 | EUROSTAR 100 EUROSTAR 60

control P4 control control control
Drehzahlbereich rpm 0/4-530 0/6-2000 0/30-1300 0/30-2000
Max. Drehmoment Ncm 660 200 100 60
Ruhrwelle
Drehzahlanzeige TFT TFT TFT TFT
Max. Leistung W 76 84 136 126
Anwendungsbereich mPas 150000 100000 70000 50000
Viskositat




Gesamtanlage

Nennspannung VAC 230 £10 %
VAC 115 +10 %
Frequenz Hz 50/60
Zul. max. Drehzahl Ankerrihrer rpm 300
Umgebungstemperatur °C +5 bis +40
rel. Umgebungsfeuchte % 80
Abmessung B x T x H (geschlossen) mm 670 x 580 x 900
Abmessung B x T x H (gedffnet) mm 670 x 580 x 1230
Gewicht (ohne Reaktorgefald) kg 25
Probevolumen ml 500 - 2000
Max. Temperatur des Temperierbades °C 230
Erreichbares Vakuum mbar 25
Gerateeinsatz Uber NN m max. 2000
Steckdosenleiste w max. 1200

Technische Anderungen vorbehalten!
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We declare under our sole responsibility that this product corrosponds to the regulations 2006/42/EC and conforms with the standards
or standardized documents EN 1SO 12100.

Indicates an (extremely) hazardous situation, which, if not avoided, will result in death, serious injury.

Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in death, serious injury.

Indicates a potentially hazardous situation, which, if not avoided, can result in injury.
/\ CAUTION
Indicates practices which, if not avoided, can result in equipment damage.
/\ NOTICE P aup o
Danger! - note on hazards arising from a hot surface.
A\ cAUTION
Indicates crushing risk of fingers/hand.
A\ cAUTION




Safety instructions

General instructions

Read the operating instructions completely
before starting up and follow the safety inst-
ructions.

Keep the operating instructions in a place where they
can be accessed by everyone.

Ensure that only trained staff work with the appliance.

Implement the accident prevention regulations for
this typ of activity and workplace. Wear your personal
protective equipment at all times when working with
the laboratory reactor.

Only use the device under an all side-closed exhaust,
or a comparable protective device.

Do not use flammable or explosive gases, vapours or
solvents in the LR-2.ST laboratory reactor!

Any reaction vapour released at the reactor lid must
be extracted.

The appliance is not designed for use in explosion
hazard (Ex-certificate) areas!

Certain applications and materials may be hazardous.
You should take precautions to prevent contact with,
or inhalation of, toxic liquids, gases, fumes, vapours
or powders.

Risks may also be posed by biological or microbiologi-
cal substances.

Do not touch rotating parts.
Moving and rotating equip-

ment parts also constitute a
hazard.

/A CAUTION

There is a danger of crushing
when lowering the reactor lid.

Power supply/switching off the device

/\ CAUTION

The safety disconnector does
not apply to the heating bath.

Appliances that need to continue operation once the
reactor cover has been opened (e.g. thermostat), must
not be operated via the safety disconnector.

Only operate the device under a laboratory extractor
hood (closed on all sides) or other appropriate safety
device.

There must be an EMERGENCY STOP facility which
disconnects all poles to the laboratory reactor system
from the power supply. The laboratory reactor must
only be operated using the safety disconnector pro-
vided or in an extractor hood with emergency stop.

Connect the laboratory stirrer and the disperser drive
to the mains power supply over the LR-2.SI safety
disconnector. Connect these appliances to the multiso-
cket on the safety disconnector only

Connect these appliances to the locked socket strip
with safety disconnector only.

Performing trials

Chilblains/burns due to low/
high temperatures on the hose

coupling. Open the hose cou-
pling only at room tempera-
ture.

The laboratory stirrer/disperser is fitted with a limit
switch which prevents the unit from being started until
it is in the fully lowered position. The anchor stirrer and
the dispersing element must only be operated when
the reactor vessel is fully closed.

Do not start up the laboratory reactor when it is open.

Device configuration

Glass breakage due to pressure
differences at the quick-release

connectors. When using
quick-release connectors the
double jacket is completely
sealed. Pressure differences
can occur due to cooling/war-
ming of the medium.

/\ WARNING

Tempering liquids must be at
room temperature when chan-

ging/releasing. The equipment
is not designed for overpressu-
re use.

The reactor system must always be ventilated when
working under normal pressure in order to prevent any
pressure build-up caused by highly volatile gases or
unpredictable reaction pressure gradients. Condense
volatile gases using a cooler with a standard ground
connector (e.g. a reflux condenser) on the reactor
cover.

The appliance is designed for operation at vacuum
settings up to 25 mbar (see Accessories).

Please follow the safe procedures specified for hand-
ling reactants and reaction products.

The LR 2000.1 and LR 2000.2 laboratory reactor ves-
sels may only be heated without pressure using the
double shell with thermostats or similar heat sources.
Do not under any circumstances use a heating mantle
or a hot plate (Bursting hazard!).

We recommend that you use the IKA® HBR 4 digital
heating bath to temper the LR 2.1 single-walled labo-
ratory reactor vessel.

Heating
Burns Hazard. The heated reac-
ACAUTION tor vessel and cover are very

hot. Wear protective gloves
when handling hot parts.

Ensure that the thermostat used for tempering is fully
efficient. A defective thermostat can cause uncontrol-
led reactions.



The maximum permitted temperature inside the reac-
tor vessel is 230 °C. Do not exceed this temperature.

Before you fill the reactor vessel, ensure that the
reagents used do not corrode the seal!

Accessories

Only use IKA® approved accessories!

Use only original IKA® spare parts!

Protect the instrument and accessories from bumping
and impacting.

Please observe the permitted speed for the stirring
element. Never set higher speed.

Assembly

Ensure that the stirring tool is
AWARNING securely fixed.

Broken glass! Fit the hose cou-
ACAUTION pling carefully.

Fix all hoses in the laboratory extractor hood.

Ensure that the glass assembly is tension-free! Danger
of cracking as a result of:

- stress due to incorrect assembly,
- external mechanical hazards,
- local temperature peaks.

Stand

/\ CAUTION

Undo the screws on the stand
carefully. Without counter

balance the stand can move
upwards uncontrollably.

Protection of the device

The voltage stated on the type plate must correspond
to the mains voltage.

Socket must be earthed (protective ground contact).
supply.

Covering or parts that are capable of being removed
from the unit without accessory equipment have to be
reattached to the unit for safe operation in order to

prevent, for example, the ingress of fluids, foreign mat-
ter, etc..

The appliance may only be opened by experts.



Correct use

The anchor stirrer must only be
operated at a speed of max.
300 rpm.

/\ NOTICE

You can use these in conjunction with labworldsoft® labo-
ratory software to create a high-performance system for
measuring, controlling, regulating and fully documenting
all laboratory processes.

Sample applications:

«  Manufacture of cremes, lotions, emulsions and liposo-
me preparations in the pharmaceutical and cosmetic
sector (lipstick, sun cream, eyeliner).

+ Mixing of solids such as calcium carbonate, talc and
titanium oxide with liquid polymers.

» Mixing of additives and solid polymer compounds with
mineral oils.

« Dispersion and mixing of solids and fibres in liquids
and polymers.

» Manufacture of milk products and dietary products.

«  Extraction of enzymes from biomass.

Unpacking

Unpacking
- Unpack the device carefully
- Any damage should be notified immediately to the
shipping agent (post office, railway network or trans-
port company)

The LR-2.ST laboratory reactor system is supplied as a
fully functional unit in various configurations depending
on customer requirements. Accessories, such as ULTRA-
TURRAX, temperature gauges and reactor vessels are
supplied separately.

Scope of delivery

- LR-2.ST stand system complete with reactor cover
- Overhead stirrer
- LR-2.5I safety disconnector

Assembling

LR-2.ST stand system

The stand system holds the
drive unit complete with the
reactor cover and the stirring
instrument, the reactor vessel
and the safety disconnector.

/\ NOTICE

An adjustment screw on the rear, right-hand side foot of
the stand can be used to level the stand and compensate
for any unevenness in the mounting surface.

Undo the lock nut. Turn the knurled screw clockwise to
slightly raise the foot of the appliance, turn it anticlockwise
to lower it. When the appliance is level, tighten the lock
nut.

M8 cheese-head
screw with basepla-
te and side support

Adjuster
screw for
levelling

If you are working with the LR 2.1 single-walled reactor
vessel and the HBR 4 digital heating bath, you must remo-
ve the baseplate including clamping bracket and one side
support from the stand.

Undo the top two M8 cheese-head screws using the DIN
911-6 cranked wrench key provided. Remove the basepla-
te, undo the bottom cheese-head screws and remove the
side support.

The remaining side support is used to fit the safety dis-
connector. Place the plastic cover onto the aluminium
profile.

Undo the knur-
led screw to
adjust the height




To raise the whole assembly by hand, first undo the two
knurled screws on the left and right of the stand legs.

The pressure springs built into the telescopic stand mean
that the whole reactor can be easily raised and lowered.
The laboratory stirrer mount with integrated stirrer shaft
bearing is fitted to the stand adapter (connected to the
stand legs) with two tie rods. The ball-bearing, vacu-
um-tight stirrer shaft is connected to the stirrer shaft drive
by a coupling flange. The stirrer shaft features covered

Laboratory stirrer mount
with stirrer shaft bearing

Stirrer

Temperature sensor
(accessory)

precision bearings and is sealed with rotary shaft seals with
PTFE sealing lips for vacuum operation.

Penetration of the stirrer shaft inevitably produces wear
debris from the stirrer shaft seal. In order to keep this
debris away from the product, a protective ring has been
fitted to the stirrer shaft from below. The anchor stirrer is
also inserted into the stirrer shaft from below. The torque
is transferred by a square shaft to the anchor stirrer. This is
secured axially by means of a retaining ring.

Lock ring —

Protective —|
ring

Flow breaker

(accessory)
| i 5
Anchor stirrer _| =~
(Accessories) [T
e
1 h G

Refer to the operating instruc-
tions for the laboratory stirrer.
See “Technical data” section

/\ NOTICE

The laboratory stirrer is a fixed component of the laboratory
reactor system.

Reactor head

The following IKA® laboratory stiirers are available for this
system:

 EUROSTAR 200 control P4

 EUROSTAR 200 control

e EUROSTAR 100 control
e EUROSTAR 60 control

m Hazardous pressure build-up!

Ensure that the reactor vessel
is properly vented and can
release sufficient air!

The reactor cover is screwed onto the stirrer shaft bearing
using a thread. The reactor cover can be easily remo-
ved for cleaning or sterilisation puposes (see Cleaning /
Sterilisation).

An O-ring provides the seal between the stirrer shaft bea-
ring and the reactor cover.

The reactor cover is fitted with three NS 29/32 standard
ground connectors and two NS 14/23 standard ground
connectors. These connectors are screwed to the cover
and sealed by O-rings.

One of the NS 14/23 connectors is fitted with a ventilation
and air vent valve, whilst the other connectors are closed
off with DIN 12252 ball valves.




All sealing rings on the reactor cover are made of FFPM
(perfluoroelastomer).

Dispersing elements (ULTRA TURRAX), temperature sensors,
flow breakers and other accessories can be fitted to the
free connectors. In order to do this, unscrew the threaded
connector plug from the cover using the pin provided and
then fit the device (e.g. LR 2000.60 temperature sensor) in
its place.

The lock ring used to secure the reactor is located on the
rim of the cover.

The clamping force of the lock ring can be set when it is
open using the adjuster screw.

Reactor vessel and clamping mechanism

Adjuster screw ‘

Configuration with single-walled reactor vessel

Secure the reactor vessel using
the clamping strap on the
stand. Screw the hose adap-
ters to the tempering hoses.

/\ NOTICE

The single-walled reactor vessel is directly centred with and
connected to the reactor cover using the lock ring.

Position the stainless steel cover plate on the tempering
bath and centre the vessel with the cork ring underneath
the reactor cover. Lower the stand as far as the top glass
edge and secure the glass vessel by closing the clamping
lever on the lock ring.

When you insert the vessel, check that the sealing contact
surface of the glass vessel is undamaged and that the seal
on the reactor cover fits properly.

Configuration with double-walled reactor vessel

The LR 2000.1 double-walled reactor vessels without bot-
tom discharge valve and LR 2000.2 double-walled reactor
vessels with bottom discharge valve are set onto the cork
ring provided.

1. Connect the metal adapter on the glass tubing connec-
tor to the coupling (quick-release) LT 5.25.

Re—

. Quick-release
connector

Metal adapter on glass
tubing connector

2. Connect the LT 5.25 to the tempering hoses.

3. Then connected the fully assembled hoses to the circu-
lation thermostat.

Lower the drive unit including reactor cover and anchor
stirrer and connect the reactor vessel to the cover by closing
the lock ring. Firstly check that the sealing surface on the
glass vessel is intact and that the seal on the reactor cover
fits properly.

Clamping
strap

Double-
walled
vessel




Safety disconnection LR-2.SI

The IKA® LR-2.S1 safety dis-
connector disconnects the labo-
ratory reactor system from the
mains power supply when the
red EMERGENCY STOP button is
pressed. The safety disconnec-
tor must be actively switched
on again if the power supply is
interrupted. The appliances
cannot automatically restart.

/\ NOTICE

You can mount the safety disconnector power box on either
the left or the right aluminium profile using two slider blocks.
Insert the slider blocks into the profile groove with the
spring-loaded ball to the back. You do not need to remove
the baseplate. Position the slider blocks in the profile in such
a way that you can screw on the power box with the two
M6 cheese-head screws using the SW5 Allen key.

Slide the wireless safety switch down to the bottom end of
the top (thicker) stand rod and secure it using the clamping
screw.

The assembled safety switch should be pointing downwards.
Turn the bracket so that is positioned in such a way that it
will not prevent you from operating the clamping screw for
the stand properly.

Lower the stand until the reactor cover is sitting on top
of the reactor vessel and secure it in this position by tigh-

Use of dispersing element

tening the knurled screws.

Fit the second safety switch (with cable) to the bottom
(thinner) stand rod in this position and secure it so that it is
approx. 5 mm away from the top safety switch.

Align the two switches with each other.

Attach the socket bracket to the top of the stand and place
the multi-socket on top.

Connect the mains plugs of the stirrer drive and the disperser
drive (if you are using one) to the multi-socket on the safety
disconnector.

Fix the power cables together with cable ties.

Connect the power supply cable of the safety disconnector
to your power supply.

Switch on the laboratory stirrer drive at its main switch. Close
the reactor cover and press the green button on the safety
box. The stirrer drive will start up.

To switch off the stirrer drive, press the red button or open
the reactor cover.

The limit switch trigger on the stand rod (switch distance
approx. 5 mm) also breaks the circuit if the reactor cover is
open. This prevents any danger from rotating elements such
as anchor stirrers or dispersing elements.

The safety disconnector must be switched back on again
each time it is switched off (use the green button). After a
power failure it will also be necessary to switch on the safe-
ty disconnector.

Use of a dispersing element is
only permitted when the reac-
tor contains a workingvolume
of at least 800 ml.

Using a dispersing element
with volumes lower than this
will result in dry running which
will damage the axial face seal
in the dispersing element.

/\ NOTICE

The following dispersing elements can be used with the
ULTRA TURRAX T 25 drive unit:

All parts in contact with the medium are made of 1.4571
stainless steel or FFPM/SIC. The minimum/maximum
immersion depth is 40/225 mm. These dispersing ele-
ments can be used in the reactor system at vacuums of
up to 25 mbar.

The LR 2000.40 shaft holder is necessary to install the dis-
persing element in the reactor cover.

S25KV-|S25KV-|S25KV-| S 25KV
18 G 25 G 25F 2802
Rotor/stator 0,3 0,5 0,5
gap width
(mm)
Max. tempe- 220 220 220 220
rature (°C)
Suspension 10-50 15-50 5-25
fineness (um)
Emulsion 1-10 1-10 1-5
fineness (um)

Assembly:

« Insert the circlip into groove on the shaft

+  Place shaft into the shaft holder from below
« Insert the circlip into upper groove

« Tighten clamping screw



The circlips required are supplied with the laboratory reac-
tor.
. The assembled shaft holder is replaced by a standard
— Circlip ground connector in the reactor cover.
—— Clamping
screw
Circlip
Commissioning

Follow the operating instruc-
tions given in this manual!

/\ NOTICE

You should also refer to the operating instruction
manual provided with the other items of equipment
delivered to you!

The reactor system must be operated under a closed
fume hood or behind a protective screen!

The reactor must only be used with hte safety dis-
connector supplied. The safety disconnector ensures
that the system can be completely disconnectet
from the mains power supply when required!

Only connect the laboratory stirrer and the disperser
drive to the multi-socket. The multi-socket is moun-
ted on the back of the equipment and is connected
to the safety disconnector.

Fit the safety disconnector!

Any reaction vapour released at the reactor cover
must be extracted!

The appliance will not restart automatically after
a power failure. You must switch the safety dis-
connector back on.

The socket used must be earthed
(fitted with earth contact).
«  Secure the reactor vessel using the lock ring on the
reactor cover.

«  Connect the power supply cables to the mains supply.

«  Switch on the safety disconnector by pressing the
green button.

«  Start the laboratory stirrer.

The IKA®LR-2.5I has an EMERGENCY STOP button and also
a safety disconnector which provides an alternative means
of shutting down the power supply circuit when the reac-
tor cover is open. This protects you from rotating elements
such as anchor stirrers or dispersing elements.

The glass reactor vessel must always be fully immersed in
the tempering unit. With this equipment configuration you
must ensure that any vapours released from the tempering
bath are extracted.

Maintenance and cleaning

Cleaning

When the laboratory reactor is
open the reactor vessel can be
completely removed from the
reactor so that the interior can
be cleaned.

/\ NOTICE

Remove the device from the mains
before cleaning.

@"IDN@

The axially inserted anchor stirrer can be removed from
the stir shaft with a quick downward pull. The Teflon scra-
pers (LR 2000.10 anchor stirrer) can be removed from the
anchor stirrer for thorough cleaning.

If no additional devices such as ULTRA TURRAX, tempe-
rature sensors or flow breakers are installed, the reactor
cover can be unscrewed from the stirrer shaft bearing for
cleaning.

First remove the connector components, the connectors for
the additional devices and pull the protective ring off the
stir shaft on the cover. The stirrer shaft and the protective
ring can also be cleaned now.

All O-rings can now be carefully removed by hand or using
a blunt tool.

Removing
the anchor
stirrer




Sterilization

Laboratory reactor compo-
nents may only be sterilised
using these methods

/\ NOTICE

Chemical methods:

Germicidal solutions (formalin, phenol, alcohol etc.) are
good general-purpose desinfectants. It is important that
all disinfectant residues are then removed with sterilized
water.

Maintenance

Sterilization with moist heat:

This denotes the use of a steam jet pressurized to 2 bar at
120 °C.

Sterilization with hot air:

Hot-air sterilization is usually performed at 160 °C or
190 °C.

Refer to the operating instru-
A NOTICE tions for individual compo-
nents.

The IKA® laboratory reactor system requires little main-
tenance. The ball bearings are sealed and lubricated for
life.

When ordering spare parts, please give the manufacturing
number shown on the type olate, the machine type and the
name and item-no. of the spare part.

Before you send any equipment to us for repair, ensure that
it has been cleaned of any toxic or corrosive substances.
Use only water with a detergent additive containing a sur-
face active agent or, in cases of extreme contamination,
isopropyl alcohol for cleaning parts not in contact with the
medium.

Repairs

Please only send devices in for repair that have been
cleaned and are free of materials which might pres-
ent health hazards.

For this, use the “certificate of compliance” form which
you can obtain from IKA® or can download a version for
printing from the IKA® website at www.ika.com.

If your appliance requires repair, return it in its original pack-
aging. Storage packaging is not sufficient when sending the
device - also use appropriate transport packaging.



Accessories

Name Designation Remark
Mixing LR 2000.10 Anchor stirrer with scraper

LR 2000.11 Anchor stirrer with flow borings

LR 2000.20 Flow breaker
Tempering HBR 4 control Heating bath

HBC 5 basic/control
HBC 10 basic/control
RC2 basic/control

Circulation thermostat
Circulation thermostat
Chillier

H.SI.8 Hose set for cooling
H.PUR.8.R Hose set for cooling
H.FKM.8 Hose set for cooling
LT 5.20 Metal hoses up to 300 °C
LT 5.21 PTFE hoses -60 °C to 260 °C
LT 5.25 Lock coupling
LT 5.26 Lock coupling
LT 5.27 Hose adapter
LR 2000.60 Temperature sensor holder FPM - solvent-based
PT 100.25 Temperature sensor External measuring device Ahlborn
PT 100.30 Temperature sensor Thermostat
H 68.55 Temperature sensor Overhead stirrer
pH measurement LR 2000.64 pH - electrode
LR 2000.65 pH - sensor holder
Software labworldsoft®
PC 1.1 RS232 Cable
PC 4.1 Moxa Server
Vacuum MVP 10 Vacuum pump
VCV 1 Vacuum control valve manual
VCV 2 Vacuum control valve digital
VSS 1 Vacuum safety set
Dispersing T 25 digital
T 25 — LR digital
S 25 KV - 2802 Dissolver
S25KV-18G Dispersing tool
S25KV-25G Dispersing tool
S25KV-25F Dispersing tool For Dispersing tool to 230 °C/
LR 2000.40 Shaft holder FFPM seal
Reactor vessels
2000 ml LR 2.1 Single-walled reactor vessel Borosilicate glass 3.3 volumen
2000 ml LR 2000.1 Double-walled reactor vessel | Borosilicate glass 3.3 Volumen
2000 ml LR 2000.2 Double-walled reactor vesse | Borosilicate glass 3.3 Volumen
with bottom discharge valve
Safety LR-2.SI Safety disconnection




Materials in contact with medium/laboratory reactor

Reactor cover Stainless steel 1.4571 Scraper PEEK
Reactor vessel Borosilicate glass 3.3 O-ring FFPM
Anchor stirrer Stainless steel 1.4571 Shaft seal PTFE/1.4571

In accordance with IKA® warranty conditions, the warranty
period is 24 months. For claims under the warranty please
contact your local dealer. You may also send the machine di-
rect to our factory, enclosing the delivery invoice and giving

Guarantee

reasons for the claim. You will be liable for freight costs.

Stirrer drive

Technical data

The warranty does not cover worn out parts, nor does it
apply to faults resulting from improper use, insufficient care
or maintenance not carried out in accordance with the in-
structions in this operating manual

EUROSTAR 200 EUROSTAR 200 EUROSTAR 100 EUROSTAR 60
control P4 control control control
Speed range rpm 0/4-530 0/6-2000 0/30-1300 0/30-2000
Maximum torque Ncm 660 200 100 60
stirrer shaft
Speed display TFT TFT TFT TFT
Maximum power w 76 84 136 126
stirrer shaft
Viscosity range of | mPas 100000 70000 50000
application
Complete plant

Design voltage VAC 230 +£10 %

VAC 115 +10 %
Frequency Hz 50/60
Perm. max. rotation speed Anchor stirrer rpm 300
Perm. ambient temperature °C +5 bis +40
Perm. relative humidity % 80
Dimensions B x H x T (closed) mm 670 x 580 x 900
Dimensions B x H x T (openend) mm 670 x 580 x 1230
Weight (without reactor vessel) kg 25
Test volume ml 500 - 2000
Max. Temperature of tempering bath °C 230
Attainable vacuum mbar 25
Operation at a terrestrial altitude m max. 2000 above sea level
Power input at nominal voltage w max. 1200

Subject to technical changes!
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We declare under our sole responsibility that this product corrosponds to the regulations 2006/42/CE and conforms with
the standards or standardized documents EN I1SO 12100.

/\ ATTENTION

/\ Avis

A\ ATTENTION

/A ATTENTION

Situation (extrémement) dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité
peut causer la mort ou des blessures graves.

Situation dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut causer la
mort ou des blessures graves.

Situation dangereuse dans laquelle le non respect des prescriptions de sécurité peut causer des
blessures graves.

Indique par exemple les actions qui peuvent conduire a des dommages matériels.

DANGER - Remarque sur une mise en danger en raison d’une surface chaude.

Indigue un risque d'écrasement des doigts/de la main.



Consignes de sécurité

Indications générales

Lisez intégralement la notice d’utilisation
avant la mise en service et respectez les consi-
gnes de sécurité.

« Laissez la notice a portée de tous.

« Attention, seul le personnel formé est autorisé a utili-
ser |'appareil.

«  Respecter les normes en matiere de prévention des
accidents applicables au type d'activité et au poste de
travail et porter les protections personnelles lorsqu’on
opeére avec le réacteur de laboratoire.

» Ne pas utiliser des gaz, des vapeurs ou des solvants
explosifs ou inflammables avec le réacteur de labora-
toire LR-2.ST.

« Les vapeurs réactives qui se dégagent au niveau du
couvercle du réacteur doivent étre aspirées !

«  L'appareil n‘a pas été concu pour fonctionner dans
une atmosphere potentiellement explosive

« Certaines applications et substances peuvent étre
nocives. Adopter toutes les mesures nécessaires pour
éviter tout contact ou toute inhalation de liquides, gaz,
fumées, vapeurs ou poudres toxiques.

« Les substances biologiques et/ou microbiologiques
peuvent également engendrer des risques.

Ne touchez pas les parties en

m rotation. Les outils rotatifs
constituent une source de dan-
gers !

Risque d‘écrasement lors de
AA.ITENTION I'abaissement du couvercle du

réacteur.

Alimentation en tension/coupure de l‘appareil

Le disjoncteur de sécurité ne
concerne pas le bain chauf-
fant.

/N\ ATTENTION

+ Les appareils devant étre maintenus en fonction apres
I'ouverture du couvercle du réacteur (ex. le ther-
mostat) ne doivent pas étre mis en marche avec le
disjoncteur de sécurité.

« Utilisez I'appareil exclusivement sous une hotte de
laboratoire fermée de tous cotés ou des dispositifs de
securité similaires

«  Le systéeme de réacteur de laboratoire doit pouvoir étre
isolé du secteur a tout moment a I'aide d’un interrup-
teur d‘arrét d'urgence. Le fonctionnement n’est auto-
risé qu‘avec le disjoncteur de sécurité fourni ou dans
une hotte équipée d’un dispositif d‘arrét d'urgence

« Lagitateur et le moteur du disperseur doivent étre
alimenté en tension par I'intermédiaire du disjoncteur
de securité LR-2.5I.

« Il convient donc de brancher ces appareils unique-
ment au bloc multiprise verrouillé avec disjoncteur de
sécurité.

Réalisations des essais
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Gelures/Briilures en raison de
températures basses/élevées

au niveau du raccord de flexib-
le. N‘ouvrez le raccord de flexi-
ble qu‘a température ambian-
te.

Le contacteur de fin de course incorporé dans I'agi-
tateur et/ou dans le disperseur empéche la mise en
marche de I'appareil tant qu'il n'est pas en position
basse. La tige d'agitation a ancre et I'outil de dispersion
ne doivent étre mis en marche que lorsque la cuve du
réacteur est fermée.

Ne jamais mettre le réacteur de laboratoire en marche
lorsqu’il est ouvert.

Installation de I'appareil

Bris de verre en raison de dif-
férences de pression au niveau

des fermetures rapides ! En cas
d‘utilisation de fermetures rapi-
des, la double enveloppe est
entiéerement étanchéifiée. Le
fait de refroidir/chauffer le mili-
eu peut engendrer des différen-
ces de pression.

Les fluides de mise en tempéra-
AVVERTIS- ture doivent étre a température
SEMENT ambiante lorsqu’ils sont rem-

placés/vidangés.

Le systeme n'a pas été congu pour fonctionner en con-
ditions de surpression.

Lorsqu'il fonctionne sous pression normale, le systéme
de réacteur doit toujours étre ventilé pour empécher
I'accumulation de pression engendrée par des gaz a
faible point de fusion et/ou par I'évolution inconnue de
la pression de la réaction. Condenser les gaz volatiles
a l'aide d'un condenseur muni d’un col rodé standard
(ex. condenseur de retenue) sur le couvercle du réac-
teur.

Le systeme a été concu pour fonctionner sous vide
jusqu‘a 25 mbar (voir Accessoires).

Adopter toutes les mesures requises pour la manipula-
tion des produits et des dérivés des réactions.

Les cuves de réacteur de laboratoire LR 2000.1 et
LR 2000.2 ne peuvent étre chauffées en absence de
pression, qu'a l'aide de la double enveloppe munie
de thermostat ou de toute autre source de chaleur
similaire. L'emploi d'une chemise de réchauffage ou
d’'une plaque chaude est rigoureusement interdit (ris-
que d’explosion).

Pour la thermostatisation de la cuve a paroi simple du
réacteur de laboratoire LR 2.1 il est recommandé d’uti-
liser le bain chauffant IKA® HBR 4 digital.



Chauffage
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Risque de bralures. La cuve
chauffée et le couvercle du

réacteur sont trés chauds.
Porter toujours des gants de
protection pour manipuler des
piéces chaudes!

Veérifier le bon fonctionnement du thermostat servant a
la thermostatisation.

Un thermostat défectueux peut engendrer des réac-
tions incontrélables.

Respecter les températures maximums admises de
230 °C a l'intérieur de la cuve du réacteur.

VAvant de remplir la cuve du réacteur, vérifier que les
réactifs employés ne sont pas corrosifs pour le joint
d’étanchéité en FFPM.

Accessoires

N'utiliser que des accessoires autorisés par IKA®!
N'utilisez que des accessoires IKA® d’origine.

Evitez les chocs et les coups sur l'appareil ou sur les
accessoires.

Respectez la vitesse de rotation admissible de I'outil

d'agitation utilisé. Ne réglez en aucun cas des vitesses
de rotation plus élevées.

Montage
Veillez a ce que l'outil d'agitati-
AVVERTIS on soit bien fixé !
SEMENT
Bris de verre ! Montez les rac-
AATI-ENTION cords de flexibles avec précau-

tion.

Fixez tous les flexibles dans la hotte de laboratoire.

Veillez a obtenir une structure en verre libre de contrain-
tel Risque d'éclatement par:

- les tensions dues a un assemblage défectueux,
- les influences mécaniques externes,
- les pics de températures sur place.

Statif
Desserrez les vis de fixation du
AATI—ENTION statif avec précaution. Sans

contrepoids, le statif peut
remonter de facon incontrolée.

Pour protéger I'appareil

L'indication de la tension de la plaque signalétique doit
coincider avec la tension du réseau.

La prise utilisée doit étre mise a la terre (contact a con-
ducteur de protection).

Les protections et parties de |'appareil qui peuvent étre
déposées sans outils doivent étre reposées sur |'appareil
pour garantir un fonctionnement sir, afin d’empécher
par exemple la pénétration de corps étrangers, de lig-
uides, etc.

Seules les personnes spécialisées sont autorisées a ou-
vrir 'appareil.



Utilisation

Les agitateurs a ancre ne doi-
vent étre utilisés qwa un régi-
me max. de 300 tr/min !

/\ AvIS

Le systeme IKA® LR-2.ST est un réacteur de laboratoire
modulaire spécialement cong¢u pour la simulation et I'opti-
misation de processus de réactions chimiques, pouvant étre
utilisé également pour le malaxage, la dispersion et I'homo-
généisation dans les processus de modélisation.

Il est ainsi possible de les utiliser avec le logiciel labworld-
soft® pour créer des systémes trés performants pour la mes-
ure, le contréle, le réglage et la documentation complete
de tous les processus de laboratoire.

conforme

Exemples d'applications:

« Fabrication de cremes, lotions, émulsions et prépara-
tion de liposomes dans le domaine pharmaceutique
et cosmétologique (rouges a lévres, lotions solaires,
eye-liner).

» Mélange de solides comme le carbonate de calcium, le
talc, le dioxyde de titane dans les polymeres liquides.

+  Mélange d'additifs et de liaisons polymeres solides
dans des huiles minérales.

- Dispersion et mélange de solides et de fibres dans des
liquides et des polymeéres.

»  Fabrication de produits laitiers et diététiques.

»  Extraction d’enzymes de la biomasse.

Déballage

Déballage

- Déballez I'appareil avec précaution

- En cas de dommages, établissez immédiatement un
constat correspondant (poste, chemin de fer ou trans-
porteur)

Le systeme de réacteur de laboratoire LR-2.5T est fourni
comme unité compléte et en différents montages selon les
besoins du client. Les accessoires, tels que ULTRA TURRAX,
sondes de mesure de température et cuves de réacteur,
sont fournis séparément.

Etendue de la livraison
- Systeme statif LR-2.ST avec couvercle de réacteur.
- Agitateurs a hélices
- Disjoncteur de sécurité LR-2.SI.

Montage du systéme

Systéme statif LR-2.ST

Le statif sert de support a I'unité
de commande comprenant le
couvercle de réacteur et I'agita-
teur, a la cuve de réacteur et au
disjoncteur de sécurité.
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Une vis d’équilibrage située sur la partie arriére droite du
pied du statif permet de mettre a niveau ce dernier et de
corriger les inégalités de la paillasse.

Desserrer le contre-écrou et tourner la vis dans le sens des
aiguilles d'une montre pour soulever légérement le pied
de I'appareil et dans le sens inverse aux aiguilles d'une
montre pour le baisser. La mise a niveau terminée, serrer
le contre-écrou.

Vis a téte cylindrique M8
avec plaque de base et
support latéral.

Vis d'équilibrage pour la
mise a niveau

Si le systeme comprend une cuve de réacteur a paroi simple
LR 2.1 et un bain chauffant HBR 4 digital, il faut déposer la
plague de base, avec la noix de serrage et un support du
statif.

Dévisser les deux vis supérieures a téte cylindrique M8 en
utilisant la clé a coude DIN 911-6 livrée avec |'appareil puis
déposer la plaque de base, dévisser les vis inférieures a téte
cylindrique et retirer le support latéral.

Le support latéral restant sert au montage du disjoncteur de
sécurité. Appliquer le revétement en plastique sur le profilé
en aluminium.

Pour régler le statif
en hauteur, dévisser
la vis moletée.




Pour soulever a la main l'ensemble complet, dévisser
d'abord les deux vis moletées situées sur les pieds gauche
et droit du statif. Les ressorts a pression incorporés dans le
statif télescopique permettent de soulever et de baisser le
réacteur complet en douceur.

L'accessoire de montage de l'agitateur de laboratoire
incorporant le roulement de I'arbre d’agitation est fixé a
I'adaptateur de statif (relié aux pieds du statif) au moyen de
deux tiges. L'arbre d'agitation étanche au vide, avec roule-
ment a billes est relié a la commande de I'arbre d’agitation
au moyen d'un plateau d'assemblage.

Accessoire de montage de I'agitateur de
laboratoire avec roulement d'arbre d'agi-
tation.

Sonde de tempéra-
ture (accessoire)

L'arbre d'agitation est muni de roulements de précision
scellés et de joints d'étanchéité tournants a levres en PTFE
pour le fonctionnement sous vide.

Le mouvement de I'arbre d’agitation use inévitablement le
joint de I'arbre avec formation de déchets. Pour éviter que
ces déchets pénétrent dans le produit, la partie inférieure de
I'arbre d'agitation a été munie d’'une bague de protection.
La tige d'agitation a ancre est également installée sur la par-
tie inférieure de I'arbre d'agitation et le couple est transféré
a la tige d’agitation a ancre par un arbre carré fixé axiale-
ment a l'aide d'une bague de retenue.

Collier de
blocage —

Bague de —
protection

Chicane |
(accessoire)

v e ¢ o

Tige d'agita- |
tion a ancre

Ce systeme dispose des agitateurs de laboratoire IKA®

Agitateur
f AVIS Se reporter aux consignes
d'utilisation de Il'agitateur de suivants:
laboratoire. Voir chapitre ., EUROSTAR 200 control P4

.Caractéris-tiques techniques”

L'agitateur de laboratoire est un composant fixe du systeme
de réacteur de laboratoire.

Couvercle de réacteur

e« EUROSTAR 200 control

¢ EUROSTAR 100 control
e EUROSTAR 60 control

Risque d’accumulation de pres-
sion. S'assurer que la cuve de
réacteur est adéquatement
aérée et en mesure de purger
I'air en quantité suffisante.

Le couvercle de réacteur est vissé sur le roulement de
I'arbre d'agitation et peut étre facilement déposé pour le
nettoyage ou la stérilisation (voir Nettoyage/Stérilisation).
L'étanchéité est garantie par un joint torique situé entre le
roulement de |'arbre d'agitation et le couvercle de réacteur.
Le couvercle de réacteur est muni de trois cols rodés stan-
dard NS 29/32 et de deux cols rodés standard NS 14/23.
Ces cols sont vissés sur le couvercle et étanchéisés par des
joints toriques.

L'un des cols NS 14/23 est pourvu d'un évent alors que les
autres cols sont fermés par des clapets a bille DIN 12252.

Tous les joints d'étanchéité du couvercle de réacteur sont
en FFPM (élastomere perfluoré)



Les trois cols peuvent étre équipés d'outils de dispersion
(ULTRA TURRAX), de sondes de température, de chicanes et
d'autre accessoires. Pour ce faire, dévisser le raccord fileté
du col du couvercle a I'aide de la goupille livrée avec I'ap-
pareil puis installer I'accessoire (ex. sonde de température
LR 2000.60) a sa place.

Le collier de blocage pour le serrage du réacteur est placé
sur le bord du couvercle.

La force de serrage du collier de blocage peut étre réglée,
lorsque le couvercle est ouvert, au moyen de la vis de
réglage.

Cuve de réacteur et éléments de fixation

Vis de réglage

Fixer la cuve de réacteur sur le
statif en utilisant I’'attache sou-
ple, puis visser les raccords
pour flexibles LT 5.24 sur les
flexibles de thermostatisation

LT 5.20.

/\ Avis

Montage avec cuve a paroi simple

Le collier de serrage permet de centrer et de raccorder
directement la cuve a paroi simple au couvercle de réac-
teur.

Placer la plague en acier inoxydable du couvercle sur le bain
de thermostatisation et centrer la cuve sous le couvercle de
réacteur a l'aide de I'anneau en liege. Abaisser le statif jus-
qu’a atteindre le bord supérieur en verre et fixer la cuve en
verre en serrant le levier de blocage du collier de serrage.

Lors de la mise en place de la cuve, vérifier que la surface
d'étanchéité de la cuve en verre n'est pas endommagee
et que le joint du couvercle de réacteur est dans la bonne
position.

Montage avec cuve a double paroi

Les cuves de réacteur a double paroi sans robinet de vidan-
ge par le fond LR 2000.1 et les cuves de réacteur a double
paroi avec robinet de vidange par le fond LR 2000.2 sont
installées sur I'anneau en liege fourni avec I'appareil.

1. Reliez I'adaptateur en métal a la tubulure en verre a
I'aide d'un raccord (fermeture rapide) LT 5.25.

—— Raccord rapide

Adaptateur en métal
sur la tubulure en
verre

Reliez le LT 5.25 aux flexibles de mise en température.

3. Raccorder ensuite les flexibles complets au thermostat
de circulation.

Baisser I'unité de commande comprenant le couvercle de
réacteur et la tige d'agitation a ancre et connecter la cuve
de réacteur au couvercle en serrant le collier de serrage.
Avant d'effectuer cette opération, vérifier que la surface
d'étancheité de la cuve en verre n'est pas endommagée
et que le joint du couvercle de réacteur est dans la bonne
position.

L Attache
souple

Cuve a
5 double
a paroi




Disjoncteur de sécurité LR-2.SI

Le disjoncteur de sécurité du
IKA® LR-2.Sl coupe l'alimenta-
tion électrique du systéme de
réacteur de laboratoire
lorsqu’on appuie sur le bouton
d’ARRET D'URGENCE.

Aprés une coupure de courant,
le disjoncteur de sécurité doit
étre remis en circuit, autre-
ment l'appareil ne pourra étre
remis en marche.

/\ AvVIS

La boite d'alimentation du disjoncteur de sécurité peut
étre installée a gauche ou a droite du profilé en aluminium
a I'aide de deux blocs coulissant. Introduire les deux blocs
coulissants dans la rainure du profilé en maintenant la bille
a ressort a I'arriere. Il n'est pas nécessaire de deposer la
plague de base. Placer les blocs coulissants de facon a ce
qu'il soit possible de fixer la boite d'alimentation avec les
deux vis a téte cylindriqgue M6 en utilisant la clé male SW5.

Faire glisser le contacteur de sécurité sans fils le long de
la tige supérieure (plus épaisse) du statif jusqu’a ce qu'il
atteigne le pied de cette derniére et le fixer au moyen de
la borne a vis. Le contacteur de sécurité monté doit étre
tourné vers le bas. Tourner la noix de facon a ce qu’elle soit
placée de maniere a ne pas empécher le mouvement de la
borne a vis du statif.

Abaisser le statif jusqu a ce que le couvercle du réacteur
repose sur la partie haute de la cuve de réacteur et le fixe
dans cette position en serrant les vis moletées.

Monter le deuxiéme contacteur de sécurité (avec cable) sur
le pied de la tge inférieur (plus fine) et le fixer de facon a
ce qu'il se trouve a 5mm environ du contacteur de sécurité
supérieur. Aligner les deux contateur

I'un sur l'autre.

Fixer le support de prise sur la partie haute du statif et
installer la multiprise sur ce dernier.

Brancher les fiches de I'unité de commande de I'agitateur et
du disperseur (s'il est prévu) sur la multiprise du disjoncteur
de sécurite.

Grouper les cables d'alimentation a I'aide des colliers prévus
a cet effet.

Brancher le cable d'alimentation du disjocteur de sécurité
sur 'alimentation de secteur.

Mettre sous tension la commande de I'agitateur de labora-
toire en utilisant le contacteur principal. Fermer le couvercle
de réacteur et appuyer sur la touche verte située sur la
boite de sécurité. La commande de I'agitateur se mettra
en marche.

Pour couper la commande de l'agitateur, appuyer sur la
touche rouge ou ouvrir le couvercle de réacteur.

L'actionnement du contacteur de fin de course situé sur la
tige du statif (distance du contacteur 5 mm environ) déclen-
che lui aussi la coupure du circuit en cas d’ouverture du
couvercle de réacteur pour éviter tout risque de lésion dd
aux éléments rotatifs tels que les tiges d'agitation a ancre
ou les outils de dispersion.

Le disjoncteur de sécurité doit étre remis en circuit aprées
chaque déclenchement (appuyer sur la touche verte). Il
doit étre remis en circuit également apres chaque panne
de courant.



Utilisation de I'outil de dispersion

L'emploi d'un outil de dispersi-
on n’'est admis qu’avec un
réacteur ayant une capacité
maximale de travail d’au moins
800 ml. L'emploi d'outils de
dispersion avec des capacités
inférieures peut entrainer un
fonctionnement a vide qui
endommage le joint d’étan-
chéité situé sur la surface axia-
le de I'outil de dispersion.
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Les outils de dispersion pouvant étre utilisés avec I'unité
ULTRA TURRAX T 25 sont les suivants :

S25KV-| S25KV | S25KV-| S 25KV
18 G -25G 25F 2802
Interstice 0,3 0,5 0,5
rotorstator
(mm)
Témperature 220 220 220 220
max. (°C)
Finess finale 10-50 15-50 5-25
suspensions
(um)
Finess finale 1-10 1-10 1-5
fémulsions
(um)

Tous les éléments en contact avec le produit sont en acier
inoxydable 1.4571 ou en FFPM/SIC. La profondeur d'im-
mersion min/max. est 40/225 mm. Ces outils de dispersion
peuvent étre utilisés dans le systeme de réacteur avec une
pression sous vide jusqu’a 25 mbar.

L'adaptateur LR 2000.40 sert a l'installation des outils de
dispersion dans le couvercle de réacteur

Assemblage:

« Introduire le jonc d'arrét dans la rainure de l'arbre.

«  Placer I'arbre dans I'adaptateur en passant par le bas.
« Introduire le jonc d'arrét dans la rainure supérieure.

«  Serrer la vis de blocage.

Les joncs d'arrét requis sont livrés avec le réacteur de labora-
toire. Sur le couvercle de réacteur, I'adaptateur assemblé est
remplacé par un col rodé.

Jonc d'arrét

Vis de blocage

Jonc d'arrét



Mise en service

Suivre les consignes d'utilisati-
on figurant dans cette notice.
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Consulter également les notices d’instructions qui
accompagnent les autres appareils faisant partie du
systéme qui vous a été livré.

Le systéme de réacteur doit étre utilisé sous une
hotte d’'aspiration fermée.

Le réacteur doit étre utilisé uniquement avec le
disjoncteur de sécurité livré avec I'appareil. Ce dis-
joncteur assure la coupure totale du systéme d’ali-
mentation de secteur en cas de danger.

Brancher I'agitateur et la commande du disperseur
uniquement sur la multiprise connectée au disjonc-
teur de sécurité et située sur la partie arriére de
I'appareil.

Installer le disjoncteur de sécurité.

L'appareil ne se remet pas en marche automatique-
ment aprés une panne de courant. Il faut remettre le
disjoncteur de sécurité en circuit.

Entretien et

Nettoyage

Si ces conditions sont remplies
D (D) 58 orttons sot el
@ I'appareil est prét a fonctionner

une fois branché.

«  Fixer la cuve de réacteur au moyen du collier de bloca-
ge situé sur le couvercle du réacteur.

«  Brancher les cables d'alimentation sur le secteur.

«  Mettre en circuit le disjoncteur de sécurité en appuyant
sur la touche verte.

«  Mettre |'agitateur en marche.

Le systeme IKA® LR-2.SI est muni d'un INTERRUPTEUR
D’ARRET D'URGENCE et aussi d'un disjoncteur de sécurité
qui peut étre utilisé pour couper le circuit d'alimentation
lorsque le réacteur est ouvert et éviter ainsi tout risque
engendré par les éléments rotatifs tels que tiges d’agitation
a ancre ou outils de dispersion.

La cuve de réacteur en verre doit étre entierement immer-
gée dans I'unité de thermostatisation. Ce montage requiert
la mise en place d'un systeme d’extraction des vapeurs qui
se dégagent du bain chauffant.

Le systéme d’extraction doit fonctionner pour tou-
tes les vapeurs qui se dégagent par le couvercle de
réacteur.

nettoyage

Lorsque le réacteur de labora-
toire est ouvert, la cuve de
réacteur peut étre retirée du
réacteur pour la nettoyer a I'in-
térieur.

/\ AvIS

La tige d'agitation a ancre montée axialement peut étre
déposée de son arbre en la poussant vers le bas avec un
mouvement rapide. Les racloirs en Téflon (tige d’agitation
a ancre LR 2000.10) peuvent étre déposés de la tige pour
un nettoyage soigné.

Si le couvercle de réacteur n'est pas équipé d'autres dis-
positifs additionnels, tels que ULTRA TURRAX, sondes de
température ou chicanes, ce dernier peut étre dévissé du
roulement d'arbre d'agitation pour le nettoyage.

Déposer en premier les composants du connecteur, les
connecteurs des dispositifs additionnels et I'anneau de
protection de I'arbre d’agitation situé sur le couvercle en

le tirant vers |'extérieur.

Procéder au nettoyage de I'arbre d'agitation et de I'an-
neau de protection.

Déposer avec précaution, manuellement ou a I'aide d'un
outil émoussé, tous les joints toriques.

Pour effectuer le nettoyage,
@ »% @ débranchez la fiche secteur.

Dépose

de la tige
d’agitation a
ancre




Stérilisation

Les composants du réacteur de
laboratoire ne peuvent étre
stérilisés qu'en appliquant ces
méthodes.

/\ AvIS

Procédés chimiques:

De nombreux problemes de désinfection peuvent étre
résolus par des solutions microbicides (formaline, phénol,
alcool etc.). Il est important que les restes du produit de
désinfection soient ensuite éloignés avec une eau exempte
de bactéries.

Entretien

Procédé microbicide par chaleur humide:

On comprend ici une vapeur d'eau refoulée soumise a une
surpression de 2 bars a une température de 120 °C.

Procédé microbicide par air chaud:

La stérilisation par air chaud est effectuée normalement a
une température de 160 °C ou. 190 °C.

Se reporter aux notices d’instruc-
tion de chaque composant.

/\ Avis

Le systeme de réacteur de laboratoire IKA® requiert un entreti-
en limité. Les roulements a billes sont de type scellés et graissés
a vie.

Veuillez indiquer pour les commandes de pieces de rech-
ange le numéro de fabrication donné sur la plaque sig-
nalétique, le type d'appareil ainsi que la dénomination et le
numero de position de la piece de rechange.

Avant de retourner tout appareil a la société pour la réparati-
on, vérifier qu'il a été soigneusement nettoyé de toute subs-
tance corrosive ou toxique.

Utiliser uniquement de I'eau avec du détergeant contenant
un agent nettoyant pour surfaces ou, en cas de forte saleté,
de I'alcool isopropyle pour les éléments qui ne sont pas en
contact avec le produit.

Réparation
N’envoyer pour réparation que des appareils net-
toyés et exempts de substances toxiques.

Utiliser pour cela le formulaire «Certificat de régularité»
fourni par IKA® ou imprimer le formulaire téléchargeable
sur le site Web d’IKA® : www.ika.com.

Si une réparation est nécessaire, expédier |'appareil dans
son emballage d’origine. Les emballages de stockage ne
sont pas suffisants pour les réexpéditions. Utiliser en plus
un emballage de transport adapté.



Accessoir

Désignation Dénomination Remarque
Malaxage LR 2000.10 Tige d'agitation a ancre avec
racloir
LR 2000.11 Tige d'agitation a ancre avec
orifices
LR 2000.20 Chicane

Thermostatisation

HBR 4 control

HBC 5 basic/control
HBC 10 basic/control
RC2 basic/control

Bain chauffant
Thermostat a circulation
Thermostat a circulation
Condenseur

H.SI.8 Flexible pour réfrigération

H.PUR.8.R Flexible pour réfrigération

H.FKM.8 Flexible pour réfrigération

LT 5.20 Flexible métalliques pour 300 °C

LT 5.21 PTFE flexible -60 °C a 260 °C

LT 5.25 Obturateur rapide

LT 5.26 Obturateur rapide

LT 5.27 Raccord flexible

LR 2000.60 Support de sonde de température | Joint d’'étanchéité a base de

solvant; FFPM

PT 100.25 Sonde de mesure de température | Mesure externe Ahlborn

PT 100.30 Sonde de mesure de température | Thermostat

H 68.55 Sonde de mesure de température | Agitateurs a hélices
Mesure du pH LR 2000.64 électrode pH

LR 2000.65 Support de sonde pH
Software labworldsoft®

PC 1.1 RS232 Cable

PC 4.1 Moxa Serveur
Vacuum MVP 10 Pompe a vide

VCV 1 Vacuum control valve manual

VCV 2 Vacuum control valve digital

VSS 1 Vacuum safety set
Disperser T 25 digital

T 25 — LR digital

S 25 KV - 2802 Dissolver

S25KV-18G Commande de dispersion

S25KV-25@G Ouitils dispersants

S25KV-25F Ouitils dispersants Pour outils dispersantes a

LR 2000.40 Support d'arbre 230 °C/ d'étancheité FFPM
Cuves de réacteur
2000 ml LR 2.1 Cuve de réacteur a paroi simple | En verre borosilicaté 3.3 capacité
2000 ml LR 2000.1 Cuve de réacteur a paroi double | En verre borosilicaté 3.3 capacité
2000 ml LR 2000.2 Cuve de réacteur a paroi doub- | En verre borosilicaté 3.3 capacité

le avec robinet de vidange par
le fond

Sécurité LR-2.SI Disjoncteur de sécurité




Matériaux en contact avec le produit/réacteur de laboratoire

Couvercle de réacteur Acier inoxydable 1.4571

Racloir PEEK

Cuve de réacteur Verre borosilicaté 3.3

Joint torique FFPM

Tige d'agitation a ancre | Acier inoxydable 1.4571

Joint d'arbre PTFE/1.4571

Garantie

En conformité avec les conditions de vente et de livraison
d'IKA®, la garantie sur cet appareil est de 24 mois. En cas
de probleme entrant dans le cadre de la garantie, veuillez
contacter votre revendeur spécialisé.

Mais vous pouvez également envoyer directement |'appareil
accompagné du bon de livraison et un descriptif de votre

réclamation a notre usine. Les frais de transport restent alors
a votre charge.

La garantie ne s'étend pas aux pieces d'usure et n'est pas
valable en cas de défauts dus a une utilisation non conforme
et un soin et un entretien insuffisants, allant a I'encontre des
recommandations du présent mode d’emploi.

Caractéristiques techniques

Commande d’agitateur

EUROSTAR 200 EUROSTAR 200 EUROSTAR 100 EUROSTAR 60
control P4 control control control

Gamme de vitesse rpm 0/4-530 0/6-2000 0/30-1300 0/30-2000
Couple maximale axe |  Ncm 660 200 100 60
d’agitation

Indicateur vitesse de TFT TFT TFT TFT
rotation

Puissance maximale w 76 84 136 126
axe d'agitation

Plage de viscosité de| mPas 150000 100000 70000 50000
I"application
Installation compléte

Tension nominale VAC 230 £10%

VAC 115 £10%

Fréquence Hz 50/60

Admissible max. rotation tige a ancre rpm 300

Température ambient °C +5 bis +40

Humidité ambiente (rel.) % 80

Dimensions B x H x T (fermé) mm 670 x 580 x 900
Dimensions B x H x T (ouvert) mm 670 x 580 x 1230

Poids (sans cuve de réacteur) kg 25

Capacité de test ml 500 - 2000
Température max. du bain chauffant °C 230

Vide pouvant étre obtenu mbar 25

Hauteur max. d'utilisation de I'appareil m max. 2000

Puissance absorbée a la tension nominale w max. 1200

Sous réserve de modifications techniques !






Declaracion del marcado

E

Situacién (extremadamente) peligrosa en la que la no observacion de las advertencias de segu-
PELIGRO . .,
ridad puede provocar la muerte o una lesion grave.

/I\ ADVERTENCIA

vocar la muerte o una lesion grave.

APRECAUCI()N vocar una lesion leve.

Situacion peligrosa en la que la no observacion de las advertencias de seguridad puede pro-

Situacion peligrosa en la que la no observacion de las advertencias de seguridad puede pro-

A AVISO Alude, por ejemplo, a acciones que pueden provocar dafos materiales.Indicates crushing risk
of fingers/hand.
A PRECAUCION Advertencia del peligro debido a una alta temperatura.
2 Indica un riesgo de aplastamiento de los dedos o las manos.
/A\ PRECAUCION
Indicationes de seguridad
Informacion general Tension de alimentacion/Desconexion del aparato

Lea completamente este manual de instrucci-
ones antes de usar el aparato y observe las

El dispositivo de desconexién

APRECAUCION de seguridad no se aplica para

indicaciones de seguridad.

«  Guarde este manual de instrucciones en un lugar acce-  *
sible para todos.

« Asegurese de que solo personal cualificado utilice el
aparato. .

«  Observe las advertencias de seguridad, las directivas
y las normas de seguridad industrial y prevencion de
accidentes. Lleve ropa protectora siempre que utiliceel  *
sistema reactor de laboratorio!

« No utilice gases, vapores ni disolventes inflamables o
explosivos con el reactor de laboratorio LR-2.ST.

« Los vapores de reaccion que se liberan en la tapa del
reactor deben aspirarse.

« El aparato no esta concebido para utilizarlo en areas
con peligro de explosion.

«  En funcion de la aplicacion y los materiales de que se
trate, la inhalacion o el contacto con liquidos, gases,
aerosoles, vapores o polvos puede representar un ries-
go para la salud.

- En algunas circunstancias, también pueden surgir
riesgos por el contacto con sustancias bioldgicas o
microbioldgicas.

el baino calefactor.

Los dispositivos que deban seguir utilizandose después
de abrir la tapa del reactor (como es el termostato) no
deben accionarse a través del interruptor de seguridad.

Utilice el aparato exclusivamente bajo una campana
de laboratorio cerrada por todos lados o utilizando un
dispositivo de seguridad equivalente.

El sistema de reactor para laboratorio debe poder des-
conectarse por completo y en cualquier momento de
la red eléctrica utilizando un boton de desconexion de
emergencia. Solo se permite el uso si se incorpora el
dispositivo de desconexién de seguridad incluido en el
volumen de suministro o si se trabaja en una campana
extractora dotada de un dispositivo de desconexion de
emergencia.

La alimentacion de tension del agitador y del accio-
namiento del dispersador debe realizarse a través del
interruptor de seguridad LR-2.SI.

A tal fin, conecte estos aparatos exclusivamente a la
regleta de alimentacién enclavada y dotada de disposi-
tivo de desconexion de seguridad.

Realizacion de ensayos

No toque las partes giratorias Ri L.
iesgo de congelacion/quema-
PELIGRO durante el funcionamiento. Las PELIGRO duragcomo congecuenci: de las

herramientas giratorias repre-
sentan una fuente de peligro.

Riesgo de aplastamiento al

APRECAUCION bajar la tapa del reactor.

bajas/altas temperaturas exis-
tentes en el acoplamiento para
manguera. Abra el acoplamien-
to para manguera unicamente
a temperatura ambiente.

El agitador y el dispersador incorporan un interruptor
de fin de carrera que solo permite poner dichos dispo-
sitivos en marcha cuando estan en la posicion inferior.



El agitador de ancla y el dispersador solo pueden uti-
lizarse cuando el recipiente de reaccion esta cerrado.

No ponga en marcha el reactor de laboratorio si éste
esta abierto.

Diseno del aparato

Riesgo de rotura del vidrio
debido a las diferencias de pre-
sion que se producen en los
cierres rapidos. Si utiliza cierres
rapidos, el revestimiento doble
queda completamente herm

etizado. Al enfriar o calentar el
fluido, pueden surgir diferenci-
as de presion.

Los liquidos de atemperado
deben haber alcanzado la tem-

/I\ ADVERTENCIA

peratura ambiente antes de
proceder a un cambio o a una
descarga.

No utilice el aparto en sobrepresion.

El sistema reactor debe estar bien ventilado siempre
que se trabaje con presion normal, pues de este modo
se evitara la acumulacion de presion debido a la exis-
tencia de gases altamente volatiles o al desarrollo de
gradientes de presion impredecibles en la reaccion.
Condense los gases volatiles en un refrigerador que
esté dotado de un racor conico esmerilado (por ejem-
plo, un refrigerador de retorno) en la tapa del reactor.

El aparato esta concebido para un funcionamiento en
vacio de hasta 25 mbar (consulte Accesorios).

Siga las directivas de uso correcto de los eductos y
productos de reaccion.

Los recipientes de los reactores de laboratorio LR
2000.1 y LR 2000.2 solo pueden calentarse sin pre-
sion mediante el uso del revestimiento doble que esté
dotado de termostatos o fuentes térmicas similares. En
ningun caso puede utilizarse una campana ni una placa
calefactora (riesgo de reventones).

Recomendamos la utilizacion del bafos de calor IKA®

HBR digital para templar el recipiente de una sola pared
del reactor de laboratorio LR 2.1.

Calentamiento

A\ PRECAUCION

Dado que existe el peligro de
sufrir quemaduras o escalda-

duras cuando la tapa o la cal-
dera del reactor estan calien-
tes, debera llevar guantes pro-
tectores siempre que se mani-
pulen componentes calientes.

Asegurese de que el termostato que se utiliza para
templar funcione correctamente.

Recuerde que un termostato defectuoso puede dar
lugar a procesos de reaccion incontrolados.

Tenga en cuenta que la temperatura maxima permitida
en el recipiente del reactor es de 230 °C.

Antes de llenar el recipiente de reaccién, asegurese de
que los reactivos utilizados no causan corrosion en la
junta.

Accesorios

Utilice Unicamente accesorios permitidos por IKA®.
Utilice Unicamente repuestos originales de IKA®.

Proteja el equipo y sus accesorios contra golpes e
impactos.

No sobrepase la velocidad permitida del util agitador
utilizado. No ajuste en ningun caso una velocidad
superior.

Montaje

/I\ ADVERTENCIA

Asegurese de que el util agi-
tador esté firmemente fijado.

/\ PRECAUCION

Riesgo de rotura del vidrio!
Monte con cuidado los acopla-

mientos para manguera.

Fije todas las mangueras en la campana de laboratorio

AsegUrese de que la estructura de vidrio no presente

tensiones. Existe peligro de reventén si:

- se forman tensiones como consecuencia de un
montaje incorrecto,

- se reciben influencias mecanicas del exterior,

- se producen picos de temperatura locales.

Soporte
- .| Afloje con cuidado los tornillos
APRECAUCION de fijacion del soporte. Si no

existe un contrapeso en el
soporte, este puede desplazar-
se hacia arriba de forma incon-
trolada.

Para proteger el aparato

La tensién especificada en la placa de caracteristicas
debe coincidir con la tension de la red.

La toma de corriente utilizada debe disponer de una
toma de tierra (conductor protector).

Las cubiertas o partes que se pueden quitar sin her-
ramientas, se deben colocar de nuevo en el aparato
para su funcionamiento seguro con el fin de evitar, por
ejemplo, que penetren cuerpos extranos, liquidos, etc.

El solo puede ser abierto por el personal del servicio
técnico.



GEVAAR

/\ WAARSCHU-
WING

/\ LET OP

/\ NOTICE
A\ LETOP
A\ LET oP

Algemene aanwijzingen

Qo

(Buitengewoon) gevaarlijke situatie, die, als de veiligheidsaanwijzingen niet in acht worden
genomen, kan leiden tot de dood of ernstig letsel.

Verklaring van de tekens

Gevaarlijke situatie, die, als de veiligheidsaanwijzingen niet in acht worden genomen, kan
leiden tot de dood of ernstig letsel.

Gevaarlijke situatie, die, als de veiligheidsaanwijzingen niet in acht worden genomen, kan
leiden tot licht letsel.

Wijst bv. op handelingen die kunnen leiden tot materiéle schade.

Waarschuwing voor gevaar door een heet oppervlak

Attendeert op het gevaar voor beknelling van vingers/hand.

Veiligheidsinstructies

Voedingsspanning / uitschakeling van het apparaat

Lees voor de inbedrijfstelling de gebruiks-

De veiligheidsuitschakeling
A LET OP geldt niet voor het verwar-

handleiding volledig door en neem de veilig-
heidsaanwijzingen in acht.

Bewaar de gebruikshandleiding op een plaats die voor
iedereen toegankelijk is.

Zorg ervoor dat alleen geschoold personeel met het
apparaat werkt.

Volg de voorschriften voor ongevallenpreventie die
van toepassing zijn voor het type activiteit en de werk-
plek en draag uw persoonlijke beschermingsuitrusting
wanneer u met de laboratoriumreactor werkt

In de laboratoriumreactor LR-2.ST mag niet gewerkt
worden met explosieve of brandbare gassen, dampen
of oplosmiddelen!

Reactiedampen die vrijkomen bij het reactordeksel
moeten afgezogen worden!

Het apparaat is niet ontworpen om gebruikt te wor-
den in ruimtes waar explosiegevaar bestaat!

Al naargelang de toepassing en de materialen kunnen
er gevaren optreden in samenhang met de aanraking
met of de inademing van giftige vloeistoffen, gassen,
nevel, dampen of poeder.

In sommige gevallen kunnen ook gevaren in samen-
hang met biologische en/of microbiologische materi-
alen optreden.

Raak draaiende delen nooit
GEVAAR aan. Draaiende werktuigen

Gevaar voor verwonding bij

zijn een bron van gevaar!
é LET OP het dalen van het reactordek-

sel

mingsbad.

De apparaten die in werking moeten blijven na het
openen van het deksel van de reactor (bijv. de thermo-
staat) moeten niet via de veiligheidsschakelaar worden
geactiveerd.

Gebruik het apparaat uitsluitend onder een aan alle
zijden gesloten afzuigkast voor laboratoria of vergelijk-
bare veiligheidsinrichtingen

Het laboratoriumreactorsysteem moet altijd door het
bedienen van een noodstopknop kunnen worden afge-
scheiden van alle polen van het net. Gebruik is alleen
toegestaan met de meegeleverde veiligheidsuitscha-
keling of in een afzuigkast met noodstopvoorziening.

De voedingsspanning van het roerwerk en van de
dispersiemotorgroep moet worden aangeleverd via de
veiligheidsschakelaar LR-2.SI.

Sluit deze apparaten hiervoor uitsluitend aan op de

vergrendelde contactdooscombinatie met veiligheid-
suitschakeling.

Uitvoeringen van proeven

A LETOP

Bevriezingen/verbrandingen
door lage/hoge temperaturen

bij de slangkoppeling.
Slangkoppeling alleen openen
bij kamertemperatuur.

Dankzij de stop van de ingebouwde eindaanslag, kan
het roerwerk en/of het dispergeerapparaat alleen
gestart worden in lage positie. Het ankerroerwerk en
het dispersiewerktuig kunnen alleen geactiveerd wor-
den in het gesloten reactievat!

Het is niet toegestaan de laboratoriumreactor in wer-
king te stellen wanneer deze geopend is.



Apparaatopbouw
Glasbreuk door drukverschillen
bij de snelsluitingen! Bij het
gebruik van snelsluitingen
wordt de dubbele mantel volle-
dig afgedicht. Door het afko-
elen/opwarmen van het medi-

um kunnen drukverschillen
ontstaan.

Tempervloeistoffen moeten bij
AWAARSCHU' het verwisselen/aflaten op
WING kamertemperatuur zijn.

«  Werking met overdruk is niet toegestaan!

« Wanneer op normale druk wordt gewerkt, moet het
systeem van de reactor altijd geventileerd worden, om
drukopbouw door sterk vluchtige gassen en/of een
onbekend drukverloop van de reactie te voorkomen.
Condenseer de vluchtige gassen op een condensator
met kegelslijping (bijv. terugstroomcondensor) op het
deksel van de reactor!

»  Het apparaat is ontworpen voor een werking bij vacu-
Um tot 25 mbar (zie accessoires)!!

» Neem alle maatregelen die nodig zijn voor het hante-
ren van producten en derivaten van de reactie.

«  De vaten van de laboratoriumreactor LR 2000.1 en LR
2000.2 kunnen bij afwezigheid van druk alleen ver-
warmd worden met behulp van de dubbele bekleding
met thermostaat of gelijksoortige warmtebronnen.
Gebruik van een verwarmingsmantel of een thermische
plaat dient absoluut vermeden te worden (explosiege-
vaar)!

« Voor het temperen van het vat met enkele mantel van
de laboratoriumreactor LR 2.1 wordt het digitale ther-
mostatische bad IKA® HBR 4 aanbevolen.

Verwarmen

Gevaar voor brand- en schroei-
A LET OP wonden op de ketel en/of op
het verwarmde deksel van de
reactor. Draag bij het werken
met verwarmde delen veilig-
heidshandschoenen!

« De voor het temperen gebruikte thermostaat moet in
perfecte staat van werking zijn.

» Een defecte thermostaat kan ongecontroleerde reac-
ties veroorzaken!

+ Houd u aan de toegestane maximumtemperatuur van
230 °Ciin het reactievat.

- Controleer, alvorens het vat van de reactor te vullen,
of de gebruikte reagentia de afdichting van FFPM niet
aantasten!

Toebehoren

Werk uitsluitend met door IKA® goedgekeurde acces-
soires!

Gebruik uitsluitend originele IKA® vervangingsonder-
delen!

Voorkom stoten en slagen tegen het apparaat of het
toebehoren.

Let op het toegestane toerental van het gebruikte
roerwerktuig. Stel in geen geval hogere toerentallen in.

Montage

Let erop dat het roerwerktuig

AWAARSCHU' goed is bevestigd!

WING

A LET OP Glasbreuk! Monteer de slang-

koppelingen voorzichtig.

Zet alle slangen vast in de afzuigkast van het laborato-
rium.

Verzeker dat de glasset spanningvrij is! Er bestaat
gevaar voor barsten als gevolg van:

- belasting door onjuiste montage,

- externe mechanische gevaren,

- lokale temperatuurpieken.

Statief

Maak alle bevestigingsschroe-
/\ LET OP

ven van het statief voorzichtig

los. Zonder tegengewicht kan
het statief ongecontroleerd
omhoog bewegen.

Ter bescherming van het apparaat

De spanning die vermeld staat op de typeplaat moet
overeenstemmen met de netspanning.

Het gebruikte stopcontact moet geaard zijn (randaarde
Afdekkingen resp. onderdelen die zonder hulpmiddel-
en van het apparaat kunnen worden verwijderd, moet-
en voor een veilige werking weer op het apparaat zijn
aangebracht, zodat bijvoorbeeld het binnendringen
van vreemde voorwerpen, vloeistoffen enz. verhinderd
wordt.

Het apparaat mag uitsluitend worden geopend door
vakmensen.



PERICOLOO

/\ AVVERTENZA

/\ ATTENZIONE

/\ AWVISO
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/A\ ATTENZIONE

Avvertenze generali

Leggere accuratamente le istruzioni per l'uso

Spiegazione dei simboli

a0

Questo simbolo indica informazioni estremamente importanti per la sicurezza e la salute. La
mancata osservanza puo compromettere la salute e causare lesioni.

Situazione pericolosa in cui la mancata osservanza dell’avvertenza per la sicurezza puo port-
are alla morte o a lesioni gravi.

Situazione pericolosa in cui la mancata osservanza dell’avvertenza per la sicurezza pud port-
are a lesioni lievi.

Indica ad es. delle azioni che possono portare danni a cose.

Indica il pericolo causato da una superficie surriscaldata

Segnala il rischio di schiacciarsi le dita /0 una mano.

Normi di sicurezza

Alimentazione di tensione / Spegnimento dell’apparecchio

Il disinserimento di sicurezza
/\ ATTENZIONE

prima della messa in funzione e attenersi alle
avvertenze per la sicurezza.

Custodire le istruzioni per I'uso in un luogo accessibile
a tutti.

Accertarsi che I'apparecchio sia utilizzato soltanto da
personale appositamente formato.

Rispettare le norme antinfortunistiche applicabili al
tipo di attivita e al posto di lavoro e indossare i dispo-
sitivi di protezione personale quando si lavora con il
reattore da laboratorio.

Nel reattore da laboratorio LR-2.5T non & consentito
lavorare con gas, vapori o solventi esplosivi o infiam-
mabili!

| vapori di reazione rilasciati sul coperchio del reattore
devono essere aspirati!

L'apparecchio non ¢ progettato per essere utilizzato in
atmosfera potenzialmente esplosival

In funzione dell’applicazione e dei materiali possono
subentrare pericoli dovuti al contatto o all’inalazione di
liquidi, gas, nebbie, vapori o polveri velenosi.

A volte sono possibili anche pericoli connessi a materi-
ali biologici e/o microbiologici.

Non toccare le parti rotanti. Gli
PERICOLOO utensili rotanti sono fonte di

pericolo!

Pericolo di schiacciamento
AATI‘ENZIONE durante |'abbassamento del

coperchio del reattore.

non é valido per il bagno ter-

mostatico.

Gli apparecchi che devono continuare a funzionare in
sequito all’apertura del coperchio del reattore (ad es. il
termostato) non devono essere azionati tramite I'inter-
ruttore di sicurezza.

Azionare |'apparecchio solo sotto una cappa di labo-
ratorio chiusa su tutti i lati o solo con dispositivi di
sicurezza simili

Il sistema di reattore da laboratorio deve poter esse-
re scollegato dall’alimentazione elettrica in qualsiasi
momento tramite un tasto di ARRESTO DI EMERGENZA
su tutti i poli. Il funzionamento e consentito solo con
disinserimento di sicurezza contenuto nel volume di
fornitura o in una cappa con un dispositivo di ARRESTO
DI EMERGENZA.

L'alimentazione di tensione dell’agitatore e del gruppo
motore di dispersione deve aver luogo tramite I'inter-
ruttore di sicurezza LR-2.SI.

Allacciare questi dispositivi esclusivamente alla presa
multipla bloccata con il disinserimento di sicurezza.

Esecuzioni di test

/\ ATTENZIONE

Congelamenti/ustioni dovuti a
basse/alte temperature sul rac-

cordo per tubi flessibili. Aprire
il raccordo per tubi flessibili
solo a temperatura ambiente.

Grazie all'arresto a fine corsa incorporato, |'agitatore
e/o I'omogeneizzatore puo essere avviato solo quan-
do e abbassato. L'agitatore ad ancora e I'utensile di
dispersione possono essere azionati solamente nel
recipiente di reazione chiusol!

Non & consentito mettere in funzione il reattore da
laboratorio quando ¢ aperto!



Struttura dell’apparecchio
Rottura di vetri dovuta a diffe-

renze di pressione sulle chiusu-
re rapide! Utilizzando le chiusu-
re rapide il doppio rivestimento
viene completamente imper-
meabilizzato. Tramite il raffred-
damento/riscaldamento del

fluido si possono verificare dif-
ferenze di pressione.

I liquidi di termostatazione
AAWERTENZA devono avere la temperatura
ambiente al momento del cam-
bio/scarico.

« Non e ammesso il funzionamento con sovrapressione!
« Lavorando a pressione normale, il sistema del reattore
deve essere sempre aerato per impedire I'accumulo di
pressione dovuto a gas a basso punto di fusione e/o un
andamento della pressione sconosciuto della reazione.

« Condensare i gas volatili su un condensatore con attac-
co smerigliato conico (ad es. condensatore a riflusso)
sul coperchio del reattore!

« L'apparecchio & progettato per un funzionamento
sotto vuoto fino a 25 mbar (vedi accessori)!

+ Adottare tutte le misure necessarie per la presenza di
prodotti e derivati della reazione.

« | recipienti del reattore da laboratorio LR 2000.1 e
LR 2000.2 possono essere riscaldati in assenza di pres-
sione soltanto tramite il doppio rivestimento con ter-
mostato o fonti di calore similari. Evitare assolutamente
I'uso di una camicia riscaldante o di una piastra termica
(rischio di esplosione)!

+  Per la termostatazione del recipiente a camicia singola
del reattore da laboratorio LR 2.1 si consiglia il bagno
termostatico IKA® HBR 4 digitale.

Riscaldamento

AA'ITENZIONE Pericolo di ustioni e scottature

sulla caldaia e/o sul coperchio
riscaldato del reattore.
Indossare guanti di sicurezza
quando si lavora con parti
riscaldate!

+  Prestare attenzione al funzionamento perfetto del ter-
mostato utilizzato per la termostatazione.

« Infatti, un termostato difettoso pud causare reazioni
incontrollate!

+  Rispettare le temperature massime ammesse di 230 °C
nel recipiente del reattore
«  Prima di riempire il recipiente del reattore verificare

che i reagenti impiegati non corrodano la guarnizione
in FFPM!

Accessori

Lavorare esclusivamente con accessori approvati da
IKA®!

Utilizzare esclusivamente pezzi di ricambio IKA® origi-
nali!

Evitare urti e colpi sull’apparecchio o sugli accessori.
Rispettare la velocita consentita per il miscelatore uti-

lizzato. Non impostare in alcun caso velocita superiori
al livello consentito.

Montaggio

Accertarsi che il miscelatore sia

AAWERTENZA ben fissato!

Rottura di vetri! Montare i rac-

AAT[ENZIONE cordi per tubi flessibili con cau-

tela.

Fissare tutti i tubi flessibili nella cappa di laboratorio.

Accertarsi che il set di vetreria sia privo di tensioni!
Pericolo di rottura a sequito di:

- sollecitazione dovuta ad un montaggio non corretto,
- rischi meccanici esterni,

- picchi della temperatura ambiente.

Stativo

Allentare le viti di fissaggio

AA.ITENZIONE dello stativo con cautela. Senza

contrappeso lo stativo puo pro-
cedere verso l'alto senza cont-
rollo.

Per proteggere I'apparecchio

La specifica di tensione della targhetta deve corrispon-
dere alla tensione di rete.

La presa di corrente utilizzata deve essere messa a terra
(contatto conduttore di terra).

Le protezioni ovvero i componenti che possono essere
rimossi dall’apparecchio senza ausili, devono essere ri-
posizionati sull’apparecchio per garantire un funzion-
amento sicuro e impedire, ad esempio, l'intrusione di
corpi estranei, liquidi ecc.

L'apertura dell’apparecchio e consentita esclusivamente
a personale esperto.



Symbolférklaring

GV

(Extremt) Farlig situation i vilken underlatenhet att folja dessa sakerhetsanvisningar kan leda
till dodsfall eller allvarliga personskador.

A FORSIKTIGT Anger klamrisk for fingrar/hand.

Farlig situation i vilken underlatenhet att félja dessa sakerhetsanvisningar kan leda till dédsfall

A VARNING eller allvarliga personskador.
2 Farlig situation i vilken underldtenhet att folja dessa sakerhetsanvisningar kan leda till latta
A FORSIKTIGT personskador.
A VARSEL Indikerar t.ex. handlingar som kan leda till materiella skador.
A FORSIKTIGT Anvisning om risker som uppstar genom heta ytor

Sakerhetsanvisningar

Allmdnna anvisningar

Las hela bruksanvisningen innan du bérjar
anvanda apparaten och observera sakerhets-
bestammelserna.

+  Bruksanvisningen skall férvaras sa att den ar tillganglig
for alla.

«  Se till att endast utbildad personal arbetar med appa-
raten.

« Vidta de olycksforebyggande adtgarder som bor tillam-
pas i denna typ av arbete och arbetsplats samt anvand
personlig skyddsutrustning nar du arbetar med labora-
toriereaktorn.

+ | laboratoriereaktorn LR-2.ST far du inte arbeta med
explosiva eller lattantdndbara gaser, angor och 16s-
ningsmedel!

+ Reaktionsdngor som frisatts pa reaktorlocket maste
sugas ut!

« Apparaten har inte planerats for anvandning i lokaler
med explosionsfaral

« Vissa tillampningar och material kan ge upphov till
halso- och sakerhetsrisker. Forebygg farlig kontakt
med eller inandning av giftiga vatskor, gaser, angor
och damm.

«  Aven biologiska och/eller mikrobiologiska &mnen kan
ge upphov till risker.

Ta inte i roterande delar.
Roterande verktyg ar en risk-

kalla!

Klamrisk vid nedsankning av
reaktorlocket.

/A FORSIKTIGT

Apparatens strémforsérining / avstdngning

Sakerhetsavstangningen galler

A VARNING inte varmebadet.

Eventuella apparater som maste fortsatta fungera nar
reaktorns lock ar Oppet (t.ex. termostaten) skall inte
drivas over denna sékerhetsbrytare.

Laboratoriereaktorn far endast anvandas i ett at alla
sidor slutet dragskap eller med motsvarande sakerhets-
anordningar

Reaktorn maste hela tiden kunna kopplas bort
fran elnatet med en nddstoppsanordning. Den far
endast anvandas tillsammans med den medleverera-
de sakerhetsavstangningen eller ett dragskap med
nodstoppsanordning.

Magnetomroérarens och dispergeringsenhetens  driv-
motor skall matas over en sakerhetsbrytare typ LR-2.SI.

Dessa apparater far endast anslutas till det Iasta grenut-
taget pa sakerhetsavstangningen.

Genomférande av férsék

Forfrysning/brannskador fran

A FORSIKTIGT laga /héga temperaturer pa

slangkopplingen. Oppna bara
slangkopplingen i rumstempe-
ratur.

Laboratorieomréraren och dispergeringsenheten ar
utrustade med andlagesbrytare, som gor att enheten
kan starta endast om den ar i sankt lage. Omréraren
och dispergeringsenheten kan startas endast om reak-
torn ar stangd!

Starta inte laboratoriereaktorn nar den ar dppen!



Apparatkonstruktion

Risk for glaskross pa grund av
m tryckskillnader pa snabb-
kopplingarna! Vid anvandning
av snabbkopplingar blir dub-
belmanteln helt titad. Genom
avkylning/uppvarmning av
mediet kan tryckskillnader
uppkomma.

Tempereringsvatskor maste
halla rumstemperatur vid byte/

/\ VARNING

avtappning.

Utrustningen far inte fungera under overtryck!

Om reaktorsystemet arbetar pa normaltryck, maste
lamplig luftning garanteras for att undvika ackumule-
ring av extremt flyktiga gaser eller oférutsebara forlopp
i reaktionstrycket. Kondensera flyktiga gaser med en
kylare med standard polerad kontakt pa reaktorlocket
(t. ex. aterloppskylare)!

Apparaten har tankts for anvandning pa vakuumvar-
den upp till 25 mbar (se tillbehdren)!

Vidta alla atgarder som anses nodvandiga med tanke
pa reagentier och reaktionsprodukter.

Reaktionsbehallarna LR 2000.1 och LR 2000.2 kan var-
mas upp endast i trycklost tillstdnd via dubbelskal med
termostat eller liknande varmekallor. Undvik anvand-
ning av varmemantlar eller varmeplattor (explosionsriks
foreliggen)!

Vi rekommenderar att du anvander IKA® HBR 4 digitala
varmebadet for att harda LR 2.1 reaktionsbehdllaren
med enkel mantel.

Uppvdrmning

Risk for Brannskada pa den
uppvarmda reaktionsehallaren

/\ FORSIKTIGT

och/eller locket. Anvand skyds-
handskar nar du arbetar med
varma komponenter!

Kontrollera att termostaten som du anvander i hardnin-
gen fungerar felfritt.

Defekta termostater kan leda till okontrollerbara kemis-
ka reaktioner!

Max tillaten temperatur inuti reaktionsbehallaren ar
230 °C. Overskrid inte denna temperatur.

Innan du fyller pa reaktorns behallare maste du kon-

trollera att de reagentier som du anvander inte skadar
tatningen i FFPM!

Tillbehor

Arbeta endast med tillbehér som godkants av IKA®!
Anvand endast originala IKA® reservdelar!!

Se till att apparaten eller tillbehoren inte utsatts for
stotar eller slag.

Overskrid inte det ftillatna varvtalet for det anvanda
omrorarverktyget. Stall aldrig in hogre varvtal.

Montering
Se till att omrérningsverktyget
A VARNING ar ordentligt fastspant.

/\ FORSIKTIGT

Risk for glasskross! Montera
slangkopplingarna forsiktigt.

Fixera alla slangar i dragskapet.

Se till att glasuppsattningen ar spanningsfri! Det finns
risk for sprickbildning till féljd av:

- spanningar beroende felaktig uppsattning,

- externa mekaniska risker,

- lokala temperaturtoppar.

Stativ

/\ FORSIKTIGT

Lossa stativets fastskruvar for-
siktigt. Utan motvikt kan stati-

vet aka upp okontrollerat.

For att skydda apparaten

Typskyltens spanningsangivelse maste stamma overens
med natspanningen.

Stickkontakten maste vara jordad (skyddsledarkontakt).

Av sakerhetsskal maste skyddslock och delar som bort-
tagits utan hjalpmedel dtermonteras for att forhindra
att fororeningar, fukt etc. tranger in i apparaten.

Apparaten far endast déppnas av kompetent fackper-
sonal.



Symbolforklaring

(Ekstremt) farlig situation som kan have dgden eller alvorlige personskader til falge, hvis sik-
kerhedshenvisningerne ikke falges.

Farlig situation som kan have daden eller alvorlige personskader til falge, hvis sikkerhedshen-
A ADVARSEL visningerne ikke falges.
A FORSIGTIG Farlig situation som kan have lettere personskader til falge, hvis sikkerhedshenvisningerne
ikke falges.
A VARSEL Indikerar t.ex. handlingar som kan leda till materiella skador.
A FORSIGTIG Henvisning til fare pga. varm overflade
A FORSIGTIG Henviser fx til handlinger, der kan fare til tingskader.

Sikkerhedshenvisninger

Generelle henvisninger

Laes hele driftsvejledningen for ibrugtagnin-
gen og overhold sikkerhedshenvisningerne.

«  Driftsvejledningen skal opbevares tilgaengeligt for alle.

«  Segrg for, at kun skolet personale arbejder med appa-
ratet.

«  Overhold de bestemmelser vedrgrende forebyggelse
af uheld, som gaelder for aktiviteterne og arbejdsplad-
sen, og brug personbeskyttelsesudstyr ved arbejder
med laboratoriereaktoren.

« Arbejder med braendbare eller eksplosive gasarter,
dampe eller oplgsningsmidler er ikke tilladt i laborato-
riereaktoren LR-2.ST.

Reaktionsdampe, der slipper ud ved reaktorlaget, skal
udsuges!

«  Apparatet er ikke beregnet til EX-omradet

« Alt efter anvendelse og materialer kan der opsta farer
gennem kontakt med eller indanding af giftige vaes-
ker, gasarter, tager, damper eller stev..

« | givet fald er der ogsd mulighed for farer gennem
biologiske hhv. mikrobiologiske stoffer.

Ror ikke ved drejende dele.
Roterende veerktojer er en

farekilde!

Klemningsfare ved saenkning

A FORSIGTIG | ¢ reaktorlaget.

Speendingsforsyning/ frakobling af apparatet

Sikkerhedsfrakoblingen gaelder

A FORSIGTIG ikke for varmebadet.

Apparater, som skal kere videre efter abning af reak-
torldget (f.eks. termostat), ma ikke drives over sikker-
hedsfrakoblingen.

Apparatet ma kun drives under at laboratorieaftraek,
der er lukket pa alle sider, eller lignende sikkerhedsan-
ordninger.

Laboratoriereaktorsystemet skal altid kunne kobles fra
nettet alpolet ved at et N@DSTOP aktiveres. Drift er
kun tilladt med den sikkerhedsfrakobling, der er del
af leveringsomfanget, eller i et aftraek med N@DSTOP-
anordning.

Rarevaerket og dispergeringsdrevet skal forsynes med
spaending over sikkerhedsfrakoblingen LR-2.SI.

Til dette formal ma apparaterne udelukkendes tilsluttes
til den laste stikdaseliste med sikkerhedsfrakobling.

Forsegsprocedure

Forfrysninger/forbraendinger

AFORSIGTIG pga. lave/hgje temperaturer pa

slangekoblingen.
Slangekoblingen ma kun abnes
ved rumtemperatur.

P.g.a. den integrerede slutpositionsfrakobling kan
rgrevaerket hhv. dispergeringsapparatet kun startes i
nedsaenket tilstand. Ankerrgreren og dispergerings-
vaerktgjet ma kun drives i den lukkede reaktionsbehol-
der.

lbrugtagning af den dbnede laboratoriereaktor er ikke
tilladt!



Apparatets opbygning
Glasbrud pga. trykforskelle pa
hurtiglasningerne! Ved anven-
delse af hurtiglasninger taetnes
dobbeltkappen helt. Pga.

afkeling/opvarmning af mediet
kan der opsta trykforskelle.

Tempereringsvaesker skal have
rumtemperatur ved udskift-
ning/aftemning.

/I\ ADVARSEL

«  Drift med overtryk er ikke tilladt.

«  Ved arbejder med normalt tryk skal reaktorsystemet
altid veere ventileret for at undgd trykreduktion gen-
nem letflygtige gasarter hhv. ukendt trykforlgb af
reaktionen.

+  Kondensér flygtige gasarter pa en keler med kegleslib-
ning (f.eks. tilbagelabskaler) pa reaktorlaget!

+  Apparatet er beregnet til vakuumdrift med op til
25 mbar (se tilbehar).

« Veer opmeaerksom pd korrekt handtering af reaktions-
udledninger hhv. —produkter.

«  Laboratoriereaktorbeholderne LR 2000.1 og LR 2000.2
ma kun opvarmes tryklgst ved hjzelp af dobbeltkappen
med termostater eller lignende varmekilder. Der ma
under ingen omstaendigheder bruges varmeplader eller
andre varmekilder (eksplosionsfare).

«  Til temperering af laboratoriereaktorbeholderen LR 2.1
med én vaeg anbefaler vi at bruge IKA®-varmebadet
HBR 4 digitalt.

Opvarmning

/\ FORSIGTIG

Der er fare for forbraending
hhv. skoldning pa den opvar-
mede reaktorkedel hhv. det
opvarmede reaktorldag. Brug
sikkerhedshandsker til hand-
tering af opvarmede dele.

«  Kontrollér, at de termostater, der anvendes til tempe-
rering, fungerer upaklageligt.

«  Defekte termostater kan medfgre ukontrollerede reak-
tionsforlab!

«  Veer opmarksom pa de hgjeste tilladte temperaturer
pa 230 °C i reaktorbeholderen..

«  Kontrollér, at de reagenser, som anvendes, ikke angri-
ber FFPM-taetningen, inden reaktorbeholderen fyldes!

Tilbehar

+ Anvend kun tilbehersdele, som er godkendt af IKA®!
+  Brug kun orginalreservedele fra IKA® teilen!

+ Undga stad eller slag pa apparatet eller tilbehgr.

+ Veer opmaerksom pa det tilladte omdrejningstal for det
rgreveerktgj, der anvendes. Hgjere omdrejningstal ma
under ingen omstaendigheder indstilles.

Montering
Kontrollér, at omroareren er helt
A ADVARSEL fikseret!

Glasbrud! Montér slangekob-

A FORSIGTIG lingen forsigtigt.

- Fastger alle slanger i laboratorieaftraekket.

«  Serg for, at glasanordningen er spaendingsfri! Fare for
revnedannelse som resultat af:
- belastning p.g.a. forkert samling,
- eksterne mekaniske farer,
- lokale temperaturspidser

Stativ

Losn stativbefaestelsesskruerne
forsigtigt. Stativet kan kore op
ukontrolleret, hvis det ikke er
forsynet med en modvaegt.

/\ FORSIGTIG

Beskyttelse af apparatet

«  Typeskiltets spaendingstal skal stemme overens med
netspaendingen.

« Den anvendte stikdase skal veere jordet (jordledning-
skontakt).

«  Afskaermninger hhv. dele, der kan fjernes fra apparatet
uden hjzelpemidler, skal af hensyn til sikker drift veere
monteret pa apparatet igen, f.eks. for at forhindre, at
fremmedlegemer, mvaesker osv. kommer ind i appara-
tet.

«  Apparatet ma kun abnes af en sagkyndig.



Symbolforklaring

(Ekstremt) farlig situasjon der manglende overholdelse av denne sikkerhetsanvisningen kan
fore til dgd eller alvorlig personskade.

/\ FORSIKTIG

/A FORSIKTIG

Indikerer knuserisiko for fingre/hand.

Farlig situasjon der unnlatelse av & felge denne sikkerhetsanvisningen kan fare til dgd eller
A ADVARSEL alvorlig personskade.
A FORSIKTIG Farlig situasjon der manglende overholdelse av denne sikkerhetsanvisningen kan fare til min-
dre personskader.
ﬁ VARSEL Viser f.eks. til handlinger som kan fare til skade pa eiendom.

Merknad om fare pa grunn av varm overflate

Sikkerhetshenvisninger

Generell informasjon

Les hele bruksanvisningen for du tar appara-
tet i bruk. Folg sikkerhetsinformasjonen.

+  Oppbevar bruksanvisningen tilgjengelig for alle.

«  Pass pa at kun oppleert personale arbeider med appa-
ratet.

«  Overhold gjeldende forskrifter for forebyggelse av
ulykker pé arbeidsplassen, og bruk egnet personlig
verneutstyr for arbeid med laboratoriereaktoren.

« Arbeid aldri med brennbar eller eksplosiv gass, damp
eller lgsemiddel i laboratoriereaktoren LR-2.ST.

+  Utlaste reaksjonsdamper pa reaktordekselet ma suges
ut!

«  Apparatet er ikke beregnet til EX-omrader.

« Noen anvendelsesomrdder og materialer kan medfare
fare i forbindelse med kontakt med og inndnding av
giftig vaeske, gass, take, damp eller stov.

+ | noen tilfeller er det ogsa farer forbundet med biolo-
gisk eller mikrobiologisk materiale.

Ikke ror roterende deler.
Roterende verktoy er en
farekilde!

Knusefare ved senking av reak-

A FORSIKTIG torlokket.

Streomforsyning / slukning av enheten

Sikkerhetsutkoplingen gjelder

A FORSIKTIG ikke for varmebadet.

Apparater som skal fortsette d fungere etter dpning
av reaktorlokket (f.eks. termostat), ma ikke mates via
sikkerhetsbryteren.

Bruk enheten kun under et allsidig lukket avtrekksskap
eller lignende sikkerhetsinnretninger.

Laboratoriereaktorsystemet ma til enhver tid
kunne kobles allpolet fra nettet via bruk av en
N@DSTOPPSINNRETNING. Bruk er kun tillatt med med-
folgende sikkerhetsutkopling, eller under et avtrekk
med en NGDSTOPPSINNRETNING.

Rareverket og dispergeringsdrevet skal fa spenning via
sikkerhetsbryteren LR-2.SI.

Kun koble disse enhetene til en last stramskinne med
sikkerhetsutkopling.

Eksperimentelle prosedyrer

Frostskader/brannskader pa

A FORSIKTIG grunn av lave/hoye temperatu-

rer pa slangekoblingen. Kun
apne slangekoblingen ved
romtemperatur.

Takket vaere den integrerte endeposisjonsbryteren kan
rgreverket og dispergeringsapparatet kun startes i
nedsenket tilstand. Ankerrgreren og dispergeringsele-
mentet ma kun startes i den lukkede reaksjonsbehol-
deren.

Laboratoriereaktoren ma aldri startes nar den er dpen.



Enhetsoppbygging

Knusing av glass pa grunn av
m trykkforskjell ved hurtigluk-
king! Ved bruk av hurtigluk-
king blir dobbeltjakken helt
forseglet. Ved a kjole/varme
mediet kan det oppsta trykk-

forskijell.

Varmeoverfgringsvaesker ma
ha romtemperatur ved bytte/

/I\ ADVARSEL

avleding.

Drift med overtrykk er ikke tillatt.

Under arbeid med normalt trykk, skal reaktorsystemet
alltid ventileres for & unnga trykkreduksjon forarsaket
av lettflyktige gasser eller ukjent trykkforlep i reaks-
jonen. Kondensér flyktige gasser pa en kjgler med
kjegleslipning (f.eks. tilbakelgpskjgler) pa reaktorlokket!

Apparatet er beregnet til vakuumdrift med opptil 25
mbar (se tilbehgr).

Serg for korrekt handtering av reaktanter og reaksjons-
produkter.

Laboratoriereaktorbeholderne LR 2000.1 og LR 2000.2
ma kun varmes opp uten trykk ved hjelp av dobbelt-
kappen med termostater eller lignende varmekilder.
Bruk aldri varmeplater eller andre varmekilder (eksplos-
jonsfare).

Til temperering av laboratoriereaktorbeholderen LR 2.1
med én vegg anbefales det & bruke IKA®-varmebadet
HBR 4 digitalt

Oppvarming

Det er fare for forbrenning eller
skoldning pa den oppvarmede

/\ FORSIKTIG

reaktorkjelen eller det oppvar-
mede reaktorlokket. Bruk sik-
kerhetshansker ved handtering
av varme deler.

Kontroller at termostatene som brukes til temperering
fungerer korrekt.

Defekte termostater kan medfgre ukontrollerte reaks-
jonsforlap!

Vaer oppmerksom pa den hgyeste tillatte temperaturen
i reaktorbeholderen, dvs. 230 °C

Kontroller at de reagentene som benyttes ikke angriper
FFPM-tetningen far reaktorbeholderen fylles!

Tilbehar

Bruk kun tilbehgr som er godkjent av IKA®!
Bruk kun orginale reservedeler fra IKA®!
Unnga stat og slag mot apparat og tilbeher.

Veer oppmerksom pa tillatt turtall for det aktuelle rgre-
verktgyet. Still aldri inn hayere turtall.

Montering
Kontroller at rerverktoyet sitter
/\ ADVARSEL | .1

/\ FORSIKTIG

Glassbrudd! Veer forsiktig ved
montering av slangekoblinger.

Sikre alle slanger i avtrekksskapet.

Serg for at glassmonteringen er spenningsfri! Fare for
sprekkdannelse pa grunn av:

- stress grunnet ukorrekt montasje

- eksterne mekaniske farer

- lokale temperaturspissverdier

Stativ

/\ FORSIKTIG

Losne stativfesteskruene for-
siktig. Uten stativmotvekt kan

stativet ukontrollert bevege
seg oppover.

For d beskytte enheten

Spenningen som er angitt pd typeskiltet ma stemme
overens med nettspenningen.

Stikkontakten skal vaere jordet (beskyttelsesjordet kon-
tak®).

Deksler eller deler som kan fjernes fra apparatet uten
hjelpemidler, ma monteres pa apparatet igjen for sikker
drift. Disse forhindrer for eksempel at fremmedlegemer,
vaesker o.l. trenger inn i apparatet.

Apparatet skal kun dpnes av en kvalifisert fagmann.



Merkkien selitykset

G

(Erittdin) Vaarallinen tilanne, jossa turvallisuusohjeen noudattamatta jattamisesta voi olla seu-
rauksena kuolema tai vaikeita loukkaantumisia.

VAARA

Vaarallinen tilanne, jossa turvallisuusohjeen noudattamatta jattamisesta voi olla seurauksena
A VAROITUS kuolema tai vaikeita loukkaantumisia.

Vaarallinen tilanne, jossa turvallisuusohjeen noudattamatta jattamisesta voi olla seurauksena
A VARO lievia loukkaantumisia.

Viittaa esimerkiksi toimenpiteisiin, joista voi olla seurauksena esinevaurioita..
/\ ILMOITUS P J

Huomautus kuumasta pinnasta aiheutuvasta vaarasta

/A VARO
A\ VARO

Varoittaa sormien ja kaden murskautumisvaarasta.

Turvallisuusohjeet

Virtaldhde / kytkeminen pois pddiltd

/\ VARO

«  Sailyta kayttoohje paikassa, jossa se on helposti kaik-
kien saatavilla.

« Huolehdi siita, etta laitetta kayttaa vain koulutettu
henkil6kunta. .

Yleisid ohjeita
Lue kdyttoohje huolella ennen laitteen kayttoa
ja noudata kaikkia turvallisuusohjeita.

Reaktorin kannen laskemiseen
liittyy puristumisvaara.

Laitteita, joiden tulee jatkaa toimintaa reaktorin kannen
avaamisen jalkeen ( esim. termostaatti), ei saa kytkea
hatakatkaisimen kautta.

Laitetta saa kayttaa vain kaikilta sivuilta suljetun veto-

Noudattakaa tyota ja tyOpistetta koskevia tydsuoje-
luohjeita. Laboratorioreaktoria kaytettaessa on ehdot-
tomasti kaytettava henkil6kohtaista suojavarustusta.

Laboratorioreaktorissa LR-2.ST ei saa kasitella syttyvia
tai rajahtavia kaasuja, hoyryja tai liuottimia!

Reaktorin kannesta vapautuvat reaktiohdyryt on imet-
tava pois!

Laitetta ei saa kayttaa rajahdysvaarallisissa tiloissa!

Eraat kayttosovellukset ja aineet voivat aiheuttaa vaa-
ratilanteita. Myrkyllisten nesteiden kaasujen, huurujen
tai hoyryjen koskettamista tai hengittamisesta tulee
varoa.

Kaytettavat biologiset tai mikrobiologiset aineet voivat
olla vaarallisia.

Al3d kosketa pyérivia osia.
Pyorivat tyovalineet ovat vaar-
anlahteita!

VAARA

Reaktorin kannen laskemiseen
liittyy puristumisvaara.

A\ VARO

kaapin tai vastaavan turvalaitteen alla.
Laboratorioreaktorijarjestelmassa tulee olla
HATAPYSAYTYSKYTKIN, jonka avulla verkkovirran voi
katkaista milloin tahansa. Laitetta saa kayttaa vain, kun
toimitukseen sisaltyva turvakatkaisu tai HATAPYSAYTYS
on kaytossa.

Sekoituslaitteen ja dispergointilaitteen jannitteensyoé-
ton pitaa tapahtua LR-2.SI-hatakatkaisimen kautta
Laitteet saa kytkea vain lukittuun kaapelilittimeen,
jossa on on turvakatkaisu.

Kokeelliset toimenpiteet

A\ VARO

Letkuliittimen matalat/korkeat
lampétilat voivat aiheuttaa pal-

eltumia/palovammoja. Avaa
letkuliitin vain huoneenlam-
mossa.

Integroidun rajakatkaisimen vuoksi sekoitin tai disper-
gointilaite voidaan kaynnistda vain alas laskettuna.
Ankkurisekoitinta ja dispergointilaitetta saa kayttaa
vain reaktioastia suljettuna.

Avoimen laboratorioreaktorin kaynnistaminen on kiel-
letty.



Laitteen rakenne

Pikaliittimien paine-erot saat-

tavat aiheuttaa lasin rikkoutu-
misen. Pikaliittimia kaytettaes-
sa kaksoisvaippa tiivistyy koko-
naan. Valiaineen viilentyminen/
lampidminen voi aiheuttaa pai-
ne-eroja.

Temperointinesteiden tulee olla
vaihdettaessa/valutettaessa
huoneenlampéisia.

/\ VAROITUS

+ Laitetta ei saa kdyttaa paineistettunal!

« Reaktorijarjestelmassa tulee aina olla tuuletus kun
sita kaytetdan normaalipaineessa, jotta voidaan estaa
helposti haihtuvien kaasujen tai reaktiossa tapahtuvien
ennalta arvaamattomien paineenmuutosten aiheut-
tama paineen nousu. Helposti haihtuvat kaasut tulee
kondensoida jaahdyttimelld, jossa on vakioliitanta reak-
torikanteen (esim. palautusjaahdytin).

« Laite on suunniteltu 25 mbar alipainekayttoon ( ks.
lisalaitteet).

« Noudattakaa lahtdaineita ja reaktioaineita koskevia
turvallisuusohjeita.

+ LR 2000.1 ja LR 2000.2-laboratorioreaktioastioita saa
lammittaa vain termostaatilla varustetulla kaksoisvai-
palla tai vastaavalla lamménlahteella ilman painetta.
Missaan tapauksessa ei saa kayttaa lammitysvaippaa tai
lampdlevya (halkeamisvaara)!

«  Yksivaippaisen LR 2.1-laboratorioreaktioastian lammi-
tykseen suositellaan kaytettavaksi IKA® HBR 4 -digitaa-
lilampokylpya.

Ldmmitys

/A VARO

Lammitetty reaktioastia ja
reaktorikansi aiheuttavat palo-
ja kiehumisvaaran. Kayttakaa
suojakasineita kasitellessanne
kuumia osia!

« Varmistakaa, etta lammityksessa kaytettava termo-
staatti toimii virheettomasti.

« Viallinen termostaatti voi aiheuttaa hallitsemattomia
reaktioita.

+  Reaktioastian ylin sallittu lampétila on 230 °C

«  Ennen reaktioastian tayttamista on varmistettava, ettei-
vat kaytettavat reaktioaineet syovyta FFPM-tiivistetta

Lisdtarvikkeet

Kayttakaa vain IKA®-yhtion hyvaksymia lisdlaitteita.
Kayttakaa vain alkuperaisia IKA®-varaosia.
Varo kohdistamasta iskuja laitteeseen tai tarvikkeisiin.

Ota huomioon sekoitustydkalun suurin sallittu pyori-
misnopeus. Ald missdan tapauksessa saada pyorimis-
nopeutta suuremmaksi.

Kokoaminen

/\ VAROITUS

Varmista, etta sekoitin on jan-
nitetty tiukalle.

/\ VARO

Lasin rikkoutumisen vaara!
Asenna letkuliittimet varoen.

Kiinnita kaikki letkut vetokaapissa.

Varmista, ettei lasissa ole jannitetta. Lasi saattaa menna
rikki seuraavista syista:

- stressi johtuu virheellisesta asennuksesta,

- ulkoiset mekaaniset rasitukset

- voimakkaat paikalliset lampdtilaerot.

Jalusta

/\ VARO

Avaa jalustan kiinnitysruuvit
varoen. llman vastakuormaa

L

jalusta voi nousta hallitsemat-
tomasti yl6s.

itteen suojaamiseksi

Varmista, etta verkkojannite vastaa tyyppikilven tietoja.
Kaytettavan pistorasian pitaa olla suojamaadoitettu.

Turvallisuussyista suojusten tai ilman tyokaluja irrotet-
tavien osien on oltava kiinnitettyina laitteessa, jotta
esimerkiksi vierasesineita tai nesteita ei paase laitteen
sisaan.

Laitteen saa avata vain valtuutettu asentaja.



KINAYNOZ

/I\ MPOEIAOMOIHZH

/\ MPOZOXH

/\ YMOAEIZH

A\ NPOzZOXH

/A MPOzOXH

[evikeC vrtodeiéelc

Ente€iynon cupfoAwv

D

(E€alpetika) emikivduvn katdotacn, omou n aduvapia thpnong Twv umnodeiewv aodaleiag
evoexetal va odnyroel oe 8avato r) cofapo TPAVKATIOUO.

Erkivbuvn kataotaon, omou n aduvapia mpnong twv unodeitewv aopaleiag evdexetal va
odnynoel o Bavato ) cofapd TEPAVUATIOUO.

Erkivbuvn katactaon, omou n aduvapia tpnong Twv unodeitewyv aodaleiag evdéxetal va

odnynoel o€ eEAadpL TPAUUATIONO.

YTOSEIKVUEL TIAPASEIYHATOC XAPN XEIPIOMOUE TTOU EVOEXETAL VA TIPOKAAEGOULV UAIKEC PAAREC.

YIOSeLEn yla toug kivduvoug amnod emidaveld uPnAng Bepuokpaciad/

YTodelkvUEL Kivouvo oLVBAIPNG SAKTUAWV/XEPLOU.

YnOdeiieic acEaAsiac

Tpowodoaia TdonN/anevVEPYOroinan CUOKEULIC

MeAetiote OAOKANPO TO €YXEPiSLIO 06NyLWV
Xpriong mpwv amod tn Oéon oe Asttoupyia kat
AaBete vtoYn tig utodeifelg acPpalsiag.

DuAALTE TO YXElPISIO 0dNYIWV XProNG £T0L WOTE va
elvat Slabeoipo og OAOUC.

AGBeTe LTIOYN OTL POVO EKTIAIOEUMEVO TIPOOWTIL- KO
ETUTPEMETAL VA €QYAJETAL UE TN CUCKELN.

Tr]pr]ore Tou¢ kavfive¢ mpfiAnyng atunuatwy Tou
eEappfilovtal ylato €ido¢ dpaotnpifitntag kat tn B€on
epyaoiac kal Eopéote ta atopkd péca mpootaciag
fitav epydieote pe tov avudpaotipa epyactnpiou.

>tov avudpaoctipa epyaoctnpiov LR-2.ST dev
ETITPETETAL VA EPYA €O0TE PE AEPNKTIKOUC 1) EVEAEKTOUC
atpouc i dlaAuTikd!l

Ol ekAuopeveg avabupidoel NG avtidbpaong oto
KAAUPUA Tou avTidpacTtrpa TIPETEL va avappodwvtall
H ouokeur) dev €€l 0 €dlaoTel yla va “pnolyorolnBei os
Suvnuikwc expniun atpfickaipal

Baoel tn¢ efappoync Kal Twv LAIKWY pr{opst va
eméAOouv kivbuvol ofeMipevn otnv emafn 1 oty
elorvor) SnAnTnpwdwy uypwy, agpiwy, otayovidiwy,
atpwy 1 okfivne.

Mepikéc Eopéc undpouv mbavoi kivéuol ou ouvéEo-
VTal JE 10AOYIKA KaVr PIKPO IOAOYIKA LAIKA.

Mnv Badete ta xépla ocag os

KINAYNOZ neplotpepopeva e€aptipata.

Ta meplotpedpOpeva epyalsia
gival tnynR Kwvéuvwv!

Kivéuvo¢ cOvOAwpng katd to
Katéfacpa ToUu KAAUPHATOG

/A MPOzOXH

TOU avtdpactiipa.

/\ MPOZOXH

Kivéuvog ocuvOAyPng katd to
Katéfacpa Ttou KAaAUpUAToq

oL avtidpactipa.

Ol CUCKEUEG TIOU TIPETIEL VA OUVE (0OLV VA AEITOUPYOLV
META TO AvolyPa TOU OKEMACHATOC Tou avuidpactrpa
(ylaTtap. o Beppootdtng dev MPEMeL va evepyorolnOolv
péow tou Slakfimtn ackaleiac.

AEITOUPYEITE TN OUOKELUR HOVO KATW amo  &vav
TIEPIKAEIOTO £pYAOTNPEIOKO ATOPPODNTIPA I TAPOUOLES
dlata&elc aodaleiag

To epyaotnplakd olOTNUA avudPacThPa TIPETEL va
pmopel va amopovwOel ava maca otyun ano To
NAEKTPIKO SIKTUO pESW SlakomTn KivUvVou. H Aettoupyia
ETUTPEMETAl OVO HE TO SIAKOMTIN AMEVEQYOTIOINONC
aodaleiag mou TEPIAaPPAvETal oTov TIAPASIOOUEVO
gComAlopd 1 oe évav anoppodntipa pe dlatagn
Slakort¢ Kivduvou.

H tpofodfitnon tdonc tou avadeutripa Kail Tn¢
KIVNTAPIAC Hovadac Slaomopdc TPEMel va Adel “wpa
uépw tou Slakfimtn aofaleiag LR-2.SI.

Mo TO OKOTO aUTO OUVOEETE AUTEC TIC OUOKEUEC
amokAEloTIKA oTo  aodaAilopevo moALTpIlo  Tou
OLCTAPATOC ATMEVEPYOTIOINCNG aodaAsiag.

Aeéaywyn dokiuwy

A\ NPOzZOXH

Kpuvomayfpata/eykavpata
amno XapnAn/vPpnAn

Ogppokpacia oto oUVOEGHO
TOU €UKAUMTOU GCWARva.
Avoiyete 10 OUVSECHO TOUL
€0KAUTITOV OWARVA MOVO O€
Oeppokpacia mepiBaAiioviog.

Adpn otnv KpATNon EVOWHATWHEVOU TEAOUC SIadpopr|C,
O QVOSEUTAPAG KAV N OUCKEVN OHOYEVOTIOINGNG
uropei va ekkivnOei pfivov fitav eival kate acpévn. O



avadeutnpag Pe Aykupa kal To €pyaieio Slaotopdg
UTIopoLV va evepyortoinBouv povd a oto kAelotfi So'elo
avtidpaonc!

Agv  emutpenetal va O¢oete oe  Asltoupyla  Tov
avtdpactrpa epyactnpiou fitav eival avoltfig!

Aour ouokeung

Opavon yuaAioo Aoyw
dwtagpopag Tmisong¢ oTOULC
tayuvouvdééopoug! Kata 1n
XPrion TAXUGUVOECHWV, TO
SUITAO XLTWVIO oTEyavoTioLeital
oAokAnpwtika. Amo tnv Ypugn/
Oéppavon tou HECOL UTIOPOUV
va TmpokOPpouv Swadopég
Tieong.

Ta uvypa pUOpIONG TNG
Oeppokpaciag mpémel va gival

/I\ MPOEIAOMOIHEH

oeOeppokpaciamnepfaAiovtog
Katdad Ttnv aviikataoctaon/
arooctpdayylon.

Agv gival anodektn n Aettoupyia pe umeprieon!

AouAebOVTAC OE KAVOVIKR TiiEon, TO oLOoTNUa Tou
avTidpaoTnpa TPEMEL va daepieTal mavia yua va
MapPePModIoTel N ouoowpeuon mieon¢ ofeMfiuevn oe
aéplo pe “apnAfi onpeio ting kavy pia ayvwotn eiéin
NG mieong ¢ avtidpaonc.

SUPTUKVWOTE TA TTINTIKA QEPLA OE EVA CUPTIUKVWTN
HE Pla ECPUPIOPEVN KWVIKF) OLVOEDN YIa TTAP. CUPTIUK-
VWTAC avatning) oto okEmaopa Tou avitdpaotrpa

H ouokeur) 6eV €€l oedlaotel yla pia Asrtovpyia oe
kevfi €wc 25 mbar (Aéne alecouap)!

BAdete fila ta amapaitnta PETpa yia v napousia
npoifiviwy Kal apaywywy tng avtidpaong.

Ta doeia Tou avtdpactrpa epyactnpiov LR 2000.1
kal LR 2000.2 yrmopouv va ‘ectaBouv anouaia Tieong
vfivo yéow ¢ OmMARC emévduong pe Beppootatn
N mapepfepeic mnyéc Beppfitntac.  AmoEoyete
onwodnmote tn prion evfi¢ yetaAldikov Beppaivfipe-
Vou TEPIARPATOC 1 pia Bepuavtikic TAdkag (kivéuvoc
expnin)!

MNa t dlatrpnon otabepng Beppokpaciag Tou So €iou
HOVOU TEPIARUATOC TOU QVTISPAOTAPA £pYacTnpPiou
LR 2.1 ovviotatal to gnkiakfi udatfiloutpo otadepr|C
Beppokpaciac IKA® HBR 4.

Ogpuavon
Kivduvog eykavpatwv Kat
AHPOZOXH ‘epatioparo¢ ato Aénra Kavn

OTa "€0TAHEVO OKETACHO TOU
avtdpaotipa. Popéote yaviia
acEaAsiag fitav epy@’eote oe
‘eotapéva onpeial

AWOTE TPOCO N yld Tnv TeEAewld Aeltoupyia ToUu
Oeppootatn mou “pnoworoleital yla tn dlatpnon
otafepr¢ Beppokpaoiac.

Mpdyuaty, evag ehattwpatikfic Beppootdtng pmopei va
TTPOKAAEOEL avelEheykTec avTiSpaoelc!

TnNPAOTE TIC PéyloTeC amodekTég Bepuokpaoieg 230 °C
oto 6o €io Tou avtdpactrpa.

Mpotou yepioete o o€io Tou avudpaotripa eAgyite
€4V T PnoIYOTIoIOVPEVA avTiSpactrpla Sia pwvouy
NV Tolpgou d otnv FFPM!

[lapeAkoueva

EQy&'e0TE QMOKAEIOTIKA PE EVKEKPIPEVA elapTripata
artfi Tnv 1IKA®!

ApPnOILOTIOIEITE  ATMOKAEIOTIKA YVrOIAd  QVTAAAGKTIKG
IKA®!

ATMODEVYETE TPAVIAYHATA KAl KTUTIAMATA OTn Ou-
OKEUN 1 oTa TIAPEAKOPEVAL.

Tnpeite tov emTpentd aplOud oTpodwyv TOU
XPNOWOTIOIOUMEVOL  €pyaAeiov  avadevong. Mnv
XPNOIUOTIOLEITE PeEYaAUTEPOUG aPIOPOUC OTPOPWY OE
Kapia mepimtwon.

2uvapuoloynon
Befawwveote 6Tl TO £pyaleio
AHPOEIAOHOIHZH avadsvong éExeL otepewOdei
otafegpa!
Opabon yuvaAioo!
A NPOZOXH ZuvappolAoyeite TOU(G
GUVSEopOUG €UKAUTITWV

CWANVWV HPE TIPOGOXN.

STEPEWVETE OAOUC TOUC EUKAUTTOUG OWANVEC OTOV
£pyactnplakod anoppodntipa.

BeBawwveote ot Sev aokouvtal MNYXAVIKEC TAOELC
oto yudAwvo ouykpotnual Kivbuvo¢ Bpavong wg
amoTeAEOUA:

- Katarmovnong Adyw opaipevng cuvapuoAdynong,

- EWTEPIKOUC HNXAVIKOUC KIvOUVOUC,

- TOTIKEC UTIEPOEPUAVOELC.

Bdon otipt

/\ MPOZOXH

ZePLOWVETE TPOOCEKTIKA TIC
Bideg otepéwong tng Paong

[t

a tnv mpootaoia T

otip§n¢. Xwpic¢ to avrtifapo
¢ Baong otipng avt
popei va KivnOei ave§éAeykta
TPOG TA EMAVW.

OUTKEU!]

Ta otoixela taong g mvakidag TtuToOU TPEMEL va
Tautiovtatl pe TNV Taon SIKTLou.

H xpnowormolovpevn Tpida Tpemel va eivat yelw-
MEvn (emadr aywyou Tpootaciag). Ta KaAuppata
N Ta €€0pTr)- MaATa TOU PIMopPoLV va adal- pouvial
amod TN OUOKELN XW- pi¢ PondnTika pEoQ, TIPETEL va
ToTtoBeTouvTal Kal TTAAL OTn CUOKEUR yla AopaAn Aet-
ToupYia, WOTE va amotpene- tay T.Y., n Oeioduon
EEVWV OWHATWY, UYPWVY KATT.

H ouoKeLr €MTPEMETAl VA QVOIyeTAl HOVO arto €1OIKO
TEXVIKO.



Legenda

Situacao (extremamente) perigosa, na qual a nao observancia da indicagao de seguranga
pode causar a morte ou ferimentos graves.

Situacao perigosa, na qual a nao observancia da indicacao de seguranca pode causar a mor-

Situacdo perigosa, na qual a ndo observancia da indicacdo de seguranca pode causar feri-

A ATENCAO te ou ferimentos graves.

A CUIDADO mentos leves.

A AVISO Aponta, p.ex. para acdes que podem causar danos materiais.
A CUIDADO Indicagao dos perigos originados por temperaturas elevadas!
A CUIDADO Indica risco de esmagamento dos dedos/maos.

Instrucoes de seguranca

Instru¢do geral

Leia as instrucoes de utilizacao por completo
antes da colocacdo em funcionamento e
tenha em atencao as instrucoes de seguranca.

Guarde as instrucdes de utilizacao acessiveis a todos.

Observe que apenas pessoal qualificado trabalhe com
o aparelho.

Respeite as normas de seguranca contra acidentes
aplicaveis ao tipo de actividade e ao local de trabalho e
use os dispositivos de proteccao individual sempre que
trabalhar com o reactor de laboratorio.

No reactor de laboratorio LR-2.ST nao € permitido
trabalhar com gases, vapores ou solventes explosivos
ou inflamaveis!

Os vapores de reacao que sejam libertados na tampa
do reator tém de ser aspirados!

O aparelho ndo foi concebido para utilizacdo em
atmosfera potencialmente explosiva!

Ha determinadas aplicacbes e materiais que podem
ser perigosos. Tome cuidado no sentido de evitar con-
tacto ou inalagdo de liquidos, gases, fumo, vapor ou
pOs venenosos.

As vezes também pode haver perigos provocados por
materiais biologicos e/ou microbioldgicos.

Nao toque em pecas rotativas.
Ferramentas rotativas sao uma

fonte de perigo!

Perigo de esmagamento devi-
do a descida da tampa do rea-

A\ cUIDADO

tor.

Alimentacdo elétrica / Desligamento do aparelho

/\ CUIDADO

A desconexdao de seguranca
nao se aplica ao banho-maria.

Os aparelhos que devem continuar a funcionar apos
abertura da tampa do reactor (o termostato, por ex.)
nao devem ser accionados por meio do interruptor de
segurancal!

Opere o aparelho apenas com a sistema de exaustao
do laboratério fechado de todos os lados ou dispositi-
vos de seguranga comparaveis

O sistema do reator do laboratorio deve poder ser
separado da rede em todos os polos e em qualquer
momento através do acionamento da PARAGEM DE
EMERGENCIA. O funcionamento apenas é permitido
com a desconexao de seguranca incluida no material
fornecido ou um sistema de exaustao com dispositivo
de PARAGEM DE EMERGENCIA.

A alimentacao eléctrica do agitador e do grupo do
motor de dispersdo deve ser feita através do interrup-
tor de seguranca LR-2.SI.

Ligue estes aparelhos exclusivamente a extensdo de
tomadas bloqueada com desconexao de emergéncia.

Realizacdo de ensaios

A\ cuibADO

Ulceras do frio/queimaduras
devido a temperaturas baixas/

altas no acoplamento da man-
gueira. Abrir o acoplamento da
mangueira apenas a tempera-
tura ambiente.

Por isso, o agitador e/ou homogeneizador dispoem
de um sistema de paragem com limitador de curso
incorporado que impede o arranque da unidade antes
do referido limitador atingir a sua posicao limite infe-



rior. O agitador de ancora e o elemento de dispersao
sO podem ser accionados no recipiente de reacgao
fechado!

+Nao ponha o reactor de laboratério a funcionar quan-
do estiver aberto!

Estrutura do aparelho
Quebra do vidro devido a dife-
m rencas de pressao nos fechos
rapidos! Se forem usados
fechos rapidos, o revestimento
duplo é vedado completamen-
te. O arrefecimento/aqueci-

mento do meio pode provocar
diferencas de presséao.

Os liquidos de regulacao da
temperatura tém de estar a
temperatura ambiente durante
a troca/purga.

/\ ATENCAO

« O funcionamento com sobrepressao nao é permitido!

« Quando trabalhar com pressao normal, é necessario
que o sistema do reactor seja sempre ventilado para
impedir a acumulacao de pressao provocada por gases
com ponto de fusdao baixo e/ou por gradientes de
pressao de reacgao imprevistos. Condense os gases
volateis num condensador com conector esmerilado
conico (por ex. condensador com refluxo) na tampa
do reactor!

« O aparelho foi concebido para funcionar a vacuo até
25 mbars (ver acessorios)!

« Tome todas as medidas de precaucao necessarias
para manuseamento dos reagentes e dos produtos de
reaccao em questao.

+  Os recipientes do reactor de laboratorio, LR 2000.1 e
LR 2000.2, sé podem ser aquecidos sem pressao por
meio do revestimento duplo com termostato ou de
fontes de calor andlogas. Nao use nunca coberturas de
aquecimento ou placas térmicas (Ha risco de explosao)!

+  Para temperar a temperatura do recipiente com parede
simples do reactor de laboratorio LR 2.1, aconselha-
mos o banho termostatico digital IKA® HBR 4.

Agquecimento
Perigo de queimadura! A cald-
A CUIDADO eira e/ou tampa do reactor

quando quentes queimam! Use
luvas de seguranca sempre que
trabalhar com elementos quen-
tes!

«  Certifiquese de que o termostato utilizado para tempe-
rar a temperatura esta a funcionar devidamente.

+  Um termostato andémalo pode provocar reacgdes
incontrolaveis!

«  Respeite as temperaturas maximas admitidas no recipi-
ente do reactor, ou seja 230 °C.

« Antes de encher o recipiente do reactor, verifique se os
reagentes utilizados corroem o vedante de FFPM!

Acessorios

«  Utilize exclusivamente acessorios aprovados pela IKA®!

« Utilize exclusivamente pecas sobresselentes IKA® ori-
ginais!

«  Evite embates e choques no aparelho ou acessorios.

- Tenha em atencao as rotacdes admissiveis da ferra-
menta misturadora utilizada. Nunca ajuste rotagdes

elevadas.
Montagem
= Tenha atencdo para que a fer-
A ATENCAO | \amenta misturadora esteja
bem fixada ao mandril de
fixacao!
Quebra do vidro! Monte os aco-
A CUIDADO plamentos da mangueira com

cuidado.

« Fixe todas as mangueiras no sistema de exaustao do
laboratorio.

« Garanta que o kit de vidraria se encontra fora de
tensao! Perigo de rutura como resultado de:
- tensdo devido a montagem incorreta,
- perigos mecanicos externos,
- picos de temperatura locais.

Estabilizador

/\ CUIDADO

Solte os parafusos de fixacao
do estabilizador com cuidado.
Sem contrapeso, o estabili-
zador pode deslocarse para
cima de forma descontrolada.

Para a protecdo do aparelho

« Alindicacao de tensao da placa de caracteristicas deve
corresponder a tensao de rede.

+ Atomada utilizada deve ser ligada a terra (Contacto do
condutor de protecao).

+  Para garantir um funcionamento seguro, as tampas ou
pecas que podem ser removidas do aparelho sem o uso
de meios auxiliares, devem ser recolocadas no mesmo
para, por exemplo, impedir a penetracao de corpos es-
tranhos, liquidos, etc.

« A abertura do aparelho é permitida, exclusivamente, a
pessoas especializadas.
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