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FIREBOY eco    คู่มือการใชง้าน 
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1. ข้อมูลเร่ิมต้น 
เอกสารฉบบัน้ีรวบรวมขอ้มูลท่ีส าคญัทั้งหมดของการเร่ิมตน้การใชง้านและการดูแลรักษา  

ตะเกียงบุนเสนรุ่น FIREBOY eco 
 

จุดประสงค์  ในหวัขอ้น้ีจะเป็นขอ้มูลส าหรับเคร่ืองหมายสญัลกัษณ์ของส่ิงอนัตราย  การใชง้าน 
ตะเกียงบุนเสนรุ่น FIREBOY eco ท่ีเหมาะสม  การท างานเก่ียวกบัระบบความปลอดภยั  
และขอ้ควรทราบเก่ียวกบัความปลอดภยั 
 

1.1 การอธิบายเกีย่วกบัเคร่ืองหมายสัญลกัษณ์ 
1.1.1 การแจ้งเตือนเกีย่วกบัส่ิงอนัตรายในเอกสารฉบบันี ้

เอกสารฉบบัน้ีใชส้ญัลกัษณ์แทนค าเตือนของอนัตรายดงัต่อไปน้ี 
 

แจ้งเตือน (WARNING) 
สญัลกัษณ์น้ีแทนส่ิงท่ีอนัตรายท่ีสามารถท าใหเ้กิดการบาดเจบ็หรือเสียชีวติ  
และยงัอนัตรายต่อเคร่ืองมือและสภาพแวดลอ้ม 
จึงเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีผูใ้ชง้านตอ้งปฏิบติัตามขอ้ควรระวงัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 
ข้อควรระวงั  (CAUTION)   
สญัลกัษณ์น้ีแจง้ใหร้ะมดัระวงัเก่ียวกบัส่ิงท่ีอาจท าใหเ้กิดความเสียหายต่อวสัดุหรือขอ้มูล
สูญหายในระบบความคุมการท างานของเคร่ือง  ใหท้ าตามค าแนะน า 

 
ข้อควรทราบ (NOTE) 
สญัลกัษณ์น้ีระบุขอ้ความท่ีควรทราบเพ่ือขอ้มูลท่ีถูกตอ้งในการติดตั้งอุปกรณ์และการใช้
งาน 

 
1.1.2 เคร่ืองหมายอนัตรายบนตวัเคร่ือง 

 
ระวงัร้อน  (ATTENTION HOT) 
มีความเส่ียงท่ีจะถูกเผาไหมจ้ากเปลวไฟ 

  
1.1.3 เคร่ืองหมายเตือนอนัตรายและข้อควรระวงัเกีย่วกบัไฟ LED สีแดง 

ไฟ LED สีแดง ข้ึนกระพริบหรือข้ึนเรืองแสง 
 

      ผิดปกติ 
ค าเตือนจะอธิบายเพ่ิมเติมในหวัขอ้ท่ี 4  ดูท่ี “4.5  การแกไ้ขปัญหา”   
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1.2 การใช้งานทีเ่หมาะสม 
FIREBOY eco  เป็นตะเกียงบุนเสนเพ่ือความปลอดภยัอตัโนมติั  

การเผาไหมห้รือเปลวไฟเหมาะสมส าหรับอุปกรณ์ในหอ้งทดลอง  
ส าหรับการเผาไหมต้่อเน่ืองเป็นการท างานเสริม  โดยตอ้งใชก้บัหวัเบิร์นเนอร์ขนาดยาว (Long 
burner)  (ดูท่ี “7.1  อุปกรณ์เสริม” ) 
 

FIREBOY eco จะไม่มีการเปล่ียนแปลงเร่ืองการออกแบบหรือดา้นความปลอดภยั  
ถา้มีการปรับเปล่ียน  ทาง Integra Bioscience จะรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึน 

  

1.3 คุณสมบัติความปลอดภัยของ FIREBOY eco 
FIREBOY eco เป็นเคร่ืองท่ีมีระบบความปลอดภยัดงัน้ี 

 หากเปลวไฟไม่ติดหลงัจากจุดแลว้ 3 วนิาที  ระบบควบคุมเปลวไฟจะท าการหยดุจ่ายแก๊ส 
 หากเปลวไฟดบัลงโดยไม่ไดต้ั้งใจ  ระบบจะพยายามจุดติดอีกคร้ัง  

และหากไม่ส าเร็จจะข้ึนเป็นขอ้ความแสดงหนา้จอ 
 ช่องการเผาไหม ้(Burner chamber) จะมีตวัเซนเซอร์จบัอุณหภูมิ  

ถา้อุณหภูมิสูงเกินไปจนถึงขีดอนัตราย  ระบบวาลว์จะหยดุจ่ายแก๊สอตัโนมติั 
 

1.4 ระบบความปลอดภัยทีค่วรทราบ 
1.4.1 การท างานของ FIREBOY eco 

 
FIREBOY eco 
มีการออกแบบท่ีสอดคลอ้งกนัระหวา่งงานศิลปะและระบบความปลอดภยัท่ีไดม้าตรฐาน  
FIREBOY eco จะท างานต่อเม่ือเคร่ืองมืออยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์  สงัเกตไดท่ี้คู่มือใชง้าน 
อุปกรณ์อาจมีความเส่ียงถา้ไดรั้บงานใชง้านท่ีไม่ถูกตอ้ง  
หรือใชง้านโดยผูท่ี้ไม่ไดรั้บการฝึกฝน 
 
ผูใ้ชง้านควรศึกษาและท าความเขา้ใจกบัคู่มืองานใชง้าน  
โดยเฉพาะอยา่งยิง่เก่ียวกบัระบบความปลอดภยั  หรือตอ้งไดรั้บค าสัง่จากหวัหนา้งานเ 
ดงันั้นแลว้ความปลอดภยัในการใชง้านกบัเคร่ืองมือจะไดรั้บการการันตี 
 
การไม่ค านึงถึงระบบความความปลอดภยั  
รวมถึงกฎระเบียบของหน่วยงานท่ีดูแลเร่ืองความปลอดภยั  
เจา้หนา้ท่ีหรือหน่วยงานเก่ียวกบัความปลอดภยัจะเขา้มาสงัเกตการณ์ 
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1.4.2 ข้อควรทราบเกีย่วกบัระบบความปลอดภัยทัว่ไป 
 

 หา้มไม่ใหมี้การเปล่ียนแปลงและปรับเปล่ียนใดๆ บนอุปกรณ์ 
 หากมีการซ่อมแซมใดๆ ควรเปล่ียนดว้ยอะไหล่ของ INTEGRA Bioscience 
 หา้มเปิดตวัเคร่ือง FIREBOY eco การซ่อมแซมสงวนไวแ้ต่เพียง INTEGRA 

Bioscience หรือตวัแทนท่ีไดรั้บการรับรองเท่านั้น 
 อุปกรณ์ควรท างานภายใตก้ารดูแลตลอดเวลา 
 ควรสวมแวน่ตาป้องกนัเม่ือใชง้าน FIREBOY eco 
 ท างานในท่ีท่ีอากาศภายเทไดส้ะดวก 
 หา้มใช ้FIREBOY eco ใกลก้บัวตัถุท่ีติดไฟได ้ หรือวตัถุท่ีจุดระเบิดได ้
 ใชเ้คร่ืองมือกบัท่อแก๊สท่ีไดรั้บการรับรองหรือทดสอบความปลอดภยัเท่านั้น  

และทดสอบอุปกรณ์เกลียวและขอ้ต่อเป็นประจ า  เพ่ือความปลอดภยั 
 ตรวจสอบความแน่นหนาของท่อต่อแก๊ส  

และตรวจสอบดว้ยเคร่ืองมือตรวจสอบ 
 ไม่ถอดชุดต่อกระป๋องแก๊สขณะตอ่กบักระป๋องแก๊สอยู ่
 ใชเ้คร่ืองมือกบัชุดจ่ายไฟของ INTEGRA Bioscience เท่านั้น 
 สงัเกตค าเตือนอนัตรายบนอุปกรณ์ 

 
ควรปิดการจ่ายแก๊สเม่ือ 
 มีการเคล่ือนยา้ยหรือติดตั้งอุปกรณ์ 
 มีการเปล่ียนกระป๋องแก๊ส 
 การหยดุการท างาน  หลงัจากใชก้ารเสร็จแลว้ 
 มีการท าความสะอาดหรือมีการซ่อมแซม 
 มีการเปล่ียนตวัจ่ายแก๊ส 

 
1.4.3. ข้อจ ากดัในการใช้งาน 

ห้าม ท าในส่ิงต่อไปน้ี : 
 หมุนและคว ่าเคร่ืองมือ 

 ใชเ้ป็นอุปกรณ์หุงตม้โดยไม่ไดใ้ชห้วัเบิร์นเนอร์ขนาดยาว (Long burner) (ดูท่ี 
“7.1  อุปกรณ์เสริม” ) 

 ถือห้ิวเคร่ืองมือโดยจบัแค่หวัจุดไฟ  เพราะตวัเคร่ืองอาจหล่นลงมาได ้
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2. รายละเอยีดอุปกรณ์ 
จุดประสงค์  ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงรายละเอียดและจะแนะน าค าศพัทท่ี์เฉพาะของเคร่ืองมือ 

 
2.1 อปุกรณ์ทีไ่ด้รับภายในชุด 

 ตวัเคร่ือง FIREBOY eco 

 ชุดสายจ่ายไฟ 

 สวทิชเ์ทา้ 
 หวัฉีด P60 แก๊สโพรเพน / บิวเทน  (ใส่มาตั้งแต่โรงงานผลิต) 
 หวัฉีด N80 แก๊สธรรมชาติ 

 ตวัเช่ือมต่อแก๊ส (สายจ่ายแก๊ส)  เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายใน 10 มิลลิเมตร 

 คู่มือการใชง้าน 
 
ข้อควรระวงั 
ควรตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนการใชง้านวา่เกิดความเสียหายระหวา่งการขนส่งหรือไม่  
หา้มใชอุ้ปกรณ์ท่ีเกิดความเสียหาย 

 
  

2.2 ภาพรวมของ FIREBOY eco 
 

ด้านหน้า 
1. หวัเบิร์นเนอร์ (Burner) 
2. ไฟ LED สีเขียว 
3. ไฟ LED สีแดง 
4. ปุ่มแก๊ส : เพ่ือใชป้รับจ่ายแก๊ส  (ขนาดเปลวไฟ) 
5. ปุ่มอากาศ : ใชเ้พื่อปรับอากาศเขา้ (อุณหภูมิของไฟ) 
6. ปุ่มกด (PUSH) : เพื่อเปิด / ปิดเคร่ือง  

และปรับเป็นโหมดจุดไฟต่อเน่ือง 
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     หัวเบิร์นเนอร์ (Burner) 

7. ตวัจุดประกายไฟ 
8. ช่องการเผาไหมก้บัช่องปล่อยเปลวไฟ 
9. ตวัตรวจจบัเปลวไฟ 

 
 
 
 
 
 

ด้านหลงั 
10. ช่องเสียบกบัสวทิช ์(หวั jack) 
11. ช่องเสียบกบัสายไฟ (หวัสายไฟ) 
12. ช่องเสียบหวัจ่ายแก๊ส  

 
 
 
 
 
 
 

ด้านล่าง 
13. ขาตั้ง ส าหรับการตั้งวางเคร่ืองใหเ้อียงท ามุม 
14. สกรูทองเหลือง เป็นหวัฉีดแก๊ส 
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3. ตดิตั้งการใช้งาน 
จุดประสงค์  ในหวัขอ้น้ีจะเป็นขอ้มูลถึงขอ้ควรมีส าหรับการต่อเช่ือมกบัแก๊สและระบบไฟฟ้าของ 
FIREBOY eco 

 
3.1 การต่อเช่ือม FIREBOY eco กบัระบบไฟฟ้า 

 ใส่สายปลัก๊เขา้ท่ีดา้นหลงัของตวัเคร่ือง (ดูท่ี “ดา้นหลงั” )  
และต่อสายไฟเขา้กบัเตา้รับจ่ายไฟ 

 

3.2 การต่อเช่ือม FIREBOY eco กบัระบบจ่ายแก๊ส 
 FIREBOY eco สามารถใชไ้ดก้บัแก๊สธรรมชาติ (แก๊สผสม มีเทน > 85% กบั 

อลัเคนอ่ืนๆ) และ บิวเทน / โพรเพน ผสม ( ผสมบิวเทน 65%-10% , โพรเพน 20%-40%) 
 

3.2.1. การใส่หัวฉีดแก๊ส 
 หวัฉีด P60  ส าหรับแก๊สบิวเทน / โพรเพน  ถูกใส่ใน FIREBOY eco มาตั้งแต่ท่ีโรงงานผูผ้ลิต  

หวัฉีดจ าเป็นตอ้งเปล่ียนตามแก๊สท่ีใชง้าน 
 

ประเภทแกส๊ แรงดนัแกส๊เขา้ หวัฉีด 

แกส๊ธรรมชาต ิ(มเีทน) 20 mbar N80 

แกส๊บวิเทน / โพรเพน 50 mbar P60 

 
 ท่ีหวัฉีดมีการท าเคร่ืองหมายบอกชนิดหวัฉีดไว ้
 
  ข้อควรระวงั 
  FIREBOY eco มีแบ่งการใชห้วัฉีดใหเ้หมาะสมกบัประเภทแก๊สท่ีใชง้าน  

ก่อนท่ีจะมีการเปล่ียนหวัฉีดทุกคร้ัง  
ควรตรวจสอบแหวนของสกรูทองเหลืองวา่ไม่มีความเสียหายใดๆ 

 
 
เม่ือมีการเปล่ียนหวัฉีด ควรท าตามขั้นตอนดงัน้ี : 

  
 ไขสกรูทองเหลือง (1) ท่ีอยูด่า้นล่างตวัเคร่ือง  
ดว้ยเหรียญหรือไขควง 
 คว ่าเคร่ืองลงใหส้กรูหล่นลงมา  ใส่หวัฉีดตวัใหม่เขา้ไป 
 ไขสกรูใหแ้น่นจนหมุนไม่ได ้
 หวัฉีดไดถู้กเปล่ียนแลว้ 
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3.2.2  การตดิตั้งและเคล่ือนย้ายตวัต่อเช่ือมแก๊ส 
ตวัเช่ือมต่อน้ีส าหรับการจ่ายแก๊สระบบส่วนกลาง  ถงัแก๊ส  หรือ 

แก๊สกระป๋องท่ีถูกใส่ในตวัเช่ือมส าหรับแก๊สกระป๋อง  โดยไม  มีกระป๋องแก๊ส 
 ใส่ตวัเช่ือมแก๊สลงไปในช่องจ่ายแก๊สของ FIREBOY eco  

โดยใส่จนมีเสียงคลิกแน่นอนแลว้ 
 ตวัเช่ือมต่อไดใ้ส่ดีแลว้ 

 
ค าเตือน 
เม่ือมีการถอดหรือใส่ตวัเช่ือมแก๊ส  ควรปิดเคร่ือง  ถอดปลัก๊ไฟ  
และปิดการจ่ายแก๊สก่อนทุกคร้ัง 
 

 
 ในกรณีท่ีตอ้งการถอดตวัเช่ือมแก๊สออก  

ใหก้ดปุ่มดา้นล่างท่ีติดกบัช่องจ่ายแก๊สพร้อมกบัดึงตวัเช่ือมแก๊ส
ออก 

 ใส่ตวัเช่ือมท่ีตอ้งการลงในช่องจนคลิก 
 ตวัเช่ือมถูกเปล่ียนเรียบร้อยแลว้ 

 
 

ฃ 
 

 
3.2.3.  การใส่แก๊สกระป๋อง 
ประเภทของแก๊สกระป๋องท่ีใชไ้ดมี้ดงัน้ี : 
 CV360 (ใชไ้ฟได ้30 นาที) 
 CP250 (ใชไ้ฟได ้200 นาที) 
 CV300 Plus (ใชไ้ฟได ้180 นาที) 
 CV470 (ใชไ้ฟได ้400 นาที) 
 EXPRESS444 (ใชไ้ฟได ้35 นาที) 
แก๊สกระป๋องสามารถหาซ้ือไดใ้นร้านจ าหน่ายแก๊สทัว่ไปในประเทศ 
 
 ค าเตือน 

ส าหรับการใชแ้ก๊สกระป๋อง  ตอ้งเปล่ียนมาใชห้วัฉีด P60 
และตอ้งติดตั้งตวัเช่ือมต่อส าหรับแก๊สกระป๋อง  การใชจ้ะใชท่ี้อุณหภูมิหอ้งทัว่ไป 15-35°C 

  (ดูท่ีคู่มือการใชง้านแก๊สกระป๋อง) 
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การเช่ือมต่อแก๊สกระป๋อง CP250, CV300 Plus, CV470 และ EXPRESS444  
ใหท้ าตามคู่มือท่ีแนบไว ้ ส่วน CV360  การติดตั้งท าดงัน้ี : 
 
 
 

 ตรวจสอบวา่ตวัเช่ือต่อแก๊สกระป๋องใส่ลงไปดีแลว้  
และมีเสียงคลิกเม่ือลงต าแหน่ง 

 ตรวจสอบวา่ดา้นเรียบของฝาช้ีไปยงัอุปกรณ์ 
 หมุนลูกบิดไปทางตามทิศทางเขม็นาฬิกาเพื่อเป็นการ “ปิด”  
 ใส่กระป๋องแก๊สลงไปท่ีฝาครอบจนไดย้นิเสียงคลิก 

ท าการเปิดตวัเช่ือมจ่ายแก๊ส : 
 หมุนลูกบิดไปทางทวนเขม็นาฬิกาเตม็ท่ีเพื่อท าการ “เปิด” 

 
 กระป๋องแก๊สไดเ้ปิดและพร้อมใชแ้ลว้ 

 
เปลวไฟตอนน้ีสามารถจุดไดท้ั้งสามวธีิ 

 
 

 
3.2.4 การถอดและเปลีย่นแก๊สกระป๋อง 
 

ค าเตือน 
แก๊สกระป๋องจะสามารถเปล่ียนไดก็้ต่อเม่ือท าการหมุนปิดตวัเช่ือมต่อแก๊สกระป๋องแลว้ 
 
แก๊สกระป๋องจะเปล่ียนใหม่สามารถท าตามขั้นตอนดงัน้ี : 

 หมุนลูกบิดตามเขม็นาฬิกาเพื่อท าการ “ปิด” จ่ายแก๊ส 
 ถอดกระป๋องเปล่าออก 
 ใส่กระป๋องใหม่เขา้ไป 
 หมุนลูกบิดทวนเขม็นาฬิกาใหสุ้ดเพื่อท าการ “เปิด” 
 แก๊สกระป๋องไดท้ าการเปล่ียนเรียบร้อยแลว้ 

 
ข้อควรระวงั 
แก๊สจะมีการไหล 
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3.2.5  การต่อเช่ือมกบัการจ่ายแก๊สส่วนกลางหรือถังแก๊ส 
 ต่อกบัสายจ่ายแก๊สส่วนกลาง หรือสายแก๊สของถงัแก๊สกบัท่อเช่ือมแก๊สท่ีติดตั้งก่อนหนา้  

รัดใหแ้น่นดว้ยคลิปถา้จ าเป็น 
 FIREBOY eco ไดท้ าการต่อเช่ือมแก๊สเรียบร้อยแลว้ 

 
3.2.6  การปรับตั้งเปลวไฟ 

 ปุ่มแก๊สสามารถใชเ้พ่ือปรับการจ่ายของแก๊ส  สงัเกตไดจ้ากขนาดของเปลวไฟ  
หมุนตามเขม็นาฬิกาจะเป็นการลดแก๊ส (-)  หมุนทวนเขม็นาฬิกาจะเป็นการเพ่ิมแก๊ส (+) 

ปุ่มอากาศสามารถใชป้รับการเขา้ของอากาศ  ซ่ึงเก่ียวกบัอุณหภูมิของเปลวไฟ  
หมุนตามเขม็นาฬิกาจะเป็นการลดอากาศ (-)  หมุนทวนเขม็นาฬิกาจะเป็นการเพ่ิมอากาศ (+) 

 

3.3 การต่อกบัสวทิช์เท้าหรือสวทิช์ตั้งโต๊ะ 
 เสียบปลัก๊ของสวทิชเ์ทา้หรือสวทิชต์ั้งโตะ๊ท่ีดา้นหลงัตวัเคร่ือง (ดูท่ี “ดา้นหลงั”) 
 ไดท้ าการเช่ือมต่อสวทิชแ์ลว้ 
 

3.4 การถอดและใส่หัวเบิร์นเนอร์ (Burner) 
 ในการถอดหวัเบิร์นเนอร์ (Burner) โดยดึงหวัเบิร์นเนอร์ (Burner)ข้ึนตรงๆ ในแนวตั้ง 
 ในการติดตั้งหวัเบิร์นเนอร์ (Burner)  โดยใส่หวัเบิร์นเนอร์ (Burner) เขา้ในตวัเคร่ือง  ใหเ้ขม็ 3 

เขม็ตรงหลุม  ใส่ลงไปตรงๆ ในแนวตั้ง  จนไดย้นิเสียงคลิก 
 หวัเบิร์นเนอร์ (Burner) ไดท้ าการติดตั้งแลว้ 

 
ข้อควรระวงั 
หา้มถือเตร่ืองมือโดยการจบัแต่หวัเบิร์นเนอร์ (Burner) 
 

 

3.5 หัวเบิร์นเนอร์ขนาดยาว (Long burner) 
ถา้มีการใช ้FIREBOY eco แบบตอ่เน่ือง  ตอ้งใชก้บัหวัเบิร์นเนอร์ขนาดยาว (Long burner) 

โดยดูการติดตั้งตามขอ้ความดา้นบน 
 
ข้อควรระวงั 
ควรใหป้ลายหวัเบิร์นเนอร์ (Burner) ห่างจากวตัถุต่างๆ เช่น  
ควรใหห่้างจากเตา้ปลัก๊ไฟอยา่งนอ้ย 60 มม. ระยะเวลาในการใชต้ะเกียง
แบบต่อเน่ืองไม่ควรเกิน 60 นาที 
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4. การใช้งาน 
จุดประสงค์  ในหวัขอ้น้ีจะเป็นการอธิบายการใชง้าน FIREBOY eco 
และสลบักบัการอธิบายโหมดการท างานของเคร่ือง  
นอกจากน้ียงัมีการอธิบายการขั้นตอนปฏิบติัในกรณีท่ีเกิดขอ้ผดิพลาดข้ึน 
 

4.1 การเปิดและปิดเคร่ือง เคร่ือง FIREBOY eco 
FIREBOY eco เป็นอปุกรณ์ไฟฟ้า   การเปิดเคร่ืองท าโดยการกดท่ีปุ่มกด (PUSH)  คา้งเพียงสกัครู่  

ไฟ LED สีเขียว จะเรืองแสงข้ึน  แสดงวา่เคร่ืองมือพร้อมท่ีจะท างาน  ในการปิดเคร่ืองใหก้ดปุ่มกด 
(PUSH) คา้งไวก้ด 2 วนิาที 

 
ข้อควรระวงั 
ถึงแมจ้ะปิดเคร่ืองแลว้  เคร่ืองยงัคงร้อนอยู ่ อาจเกิดอนัตรายจากความร้อนได ้
 

4.2 การใช้งานสวทิช์เท้า 
FIREBOY eco จะถูกจุดไฟโดยการกดท่ีสวทิชเ์ทา้หรือสวทิชต์ั้งโตะ๊  

เปลวไฟจะท างานตราบเท่าท่ียงักดอยู ่
 

4.3 การใช้งานแบบต่อเน่ือง 
FIREBOY eco  สามารถจุดไฟไดโ้ดยการกดสวทิช ์ และกดสวทิช์อีกคร้ังเม่ือตอ้งการดบัไฟ  

ระยะเวลาการติดไฟไดน้านสูงสุดท่ี 60 นาที 
 
ค าเตือน 
อยา่ปล่อยใหเ้คร่ืองท างานโดยไม่มีคนดูแล 
 

 

4.4 การท างานกบัสารละลาย 
 
 

เพ่ือป้องกนัไม่ใหข้องเหลวหกใส่ช่องเผาไหม ้ 
เม่ือมีการท างานกบัสารละลาย 
เราสามารถกางลวดขาตั้งท่ีอยูด่า้นล่างของ  FIREBOY eco 
เพื่อเอียงเคร่ือง 
 
เราสามารถเปล่ียนทิศทางเอียงโดยการกดลวดเขา้หากนัแลว้ดึง 
ออก  เสียบลงในช่องตรงขา้ม 
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4.5  การแก้ไขปัญหา 
  ค าเตือนและขอ้ควรทราบจะแสดงผา่นทางไฟ LED สีแดง  ในกรณีท่ีเกิดขอ้ผิดพลาดใดๆ 
เปลวไฟจะดบัลงอตัโนมติั  ทุกสญัญาณการเตือนจะรับทราบโดยการกดปุ่มกด (PUSH) 
  ตารางต่อไปน้ีแสดงขอ้ผดิพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนและทางแกไ้ข 

 

สัญญาณเตือน สาเหตุ ส่ิงทีอ่าจเกดิขึน้และทางแก้ไข 

ไฟ LED 
สีแดงกระพริบ (1คร้ัง 
ต่อ วนิาที) ไฟ LED 
สีเขียว ติด 

ตวัตรวจจบัเปลวไฟไม่ 
สามารถตรวจจบัเปลวไฟได ้ 
หรือวาลว์ถูกปิด 

ไม่ได้ต่อแก๊ส  
>ต่อการจ่ายแก๊ส 
>เปิดวาลว์แก๊ส 
เปลวไฟถูกพดัดบัหลายคร้ัง 
>ปรับการจ่ายแก๊สและอากาศอีกคร้ัง 
>ป้องกนัลม 
ขั้วตวัตรวจจบัเปลวไฟเสียหายหรือสกปรก 
>ตรวจสอบท่ีขั้ว 
>ท าความสะอาดขั้้ว 

ไฟ LED สีแดงติด  ไฟ 
LED สีเขียวติด 

ก่อนท่ีจะมีการจุดไฟ  
ตวัเคร่ืองตรวจหาเขม็ตรงหวัเบิร์นเนอร์ 
(  ฺ Burner) ไม่พบ 

หัวเบิร์นเนอร์ (  ฺ Burner)ยงัไม่ได้ตดิตั้ง 
หรือตดิตั้งไม่ถูกต้อง 
>ติดตั้งหวัเบิร์นเนอร์ (  ฺ Burner) 
มส่ิีงปนเป้ือนทีเ่ข็มของหัวเบิร์นเนอร์ 
(  ฺ Burner) 
>ท าความสะอาดเขม็หวัเบิร์นเนอร์ 
(  ฺ Burner) 

ไฟ LED 
สีแดงกระพริบเร็วๆ (5 
คร้ัง ต่อ วนิาที)  ไฟ 
LED สีเขียวติด 

อุณหภูมิในช่องการเผา 
ไหมเ้กินกวา่จุดท่ีก าหนด 

โหมดการท างานต่อเน่ืองท าให้เคร่ืองร้อน 
เกนิไป 
>รอจนเคร่ืองเยน็ลง 
อุณหภูมโิดยรอบเกนิกว่าค่าทีไ่ด้รับอนุญาต 

มคีวามร้อนจากเปลวไฟสะท้อนกลบัมาที ่
เคร่ือง  เน่ืองจากมกีารใช้ผดิวธีิ 

ไฟ LED 
สีแดงกระพริบชา้ 
(กระพริบทุก3วนิาที)  
ไฟ LED สีเขียวติด 

ตรวจจบัเปลวไฟเสีย 

ขั้วตวัตรวจจบัเปลวไฟงอหรือสกปรก 

>ตรวจสอบหรือท าความสะอาด 

ไฟ LED สีแดงติด  ไฟ 
LED สีเขียวดบั 

เกิดขอ้ผิดพลาดทาง เทคนิค >แจง้ช่างมาตรวจสอบ 
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5. การดูแลรักษา 
5.1 การท าความสะอาดและการดูแลรักษา 

ตวัเคร่ืองและหวัเบิร์นเนอร์ (Burnner) ของ FIREBOY eco ควรท าความสะอาดอยา่งสม ่าเสมอ 
เพื่อใหพ้ร้อมใชง้านอยูต่ลอด  การดูแลรักษาข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มและระดบัมลพิษขณะใชง้าน 

 
ค าเตือน 
ควรใหห้วัเบิร์นเนอร์เยน็ลงก่อนท่ีจะท าความสะอาด  ฆ่าเช้ือ  หรือดูแลรักษาเคร่ือง  
ควรถอดปลัก๊ไฟ  และตวัต่อเช่ือแก๊สออก  ท้ิงใหเ้คร่ืองแหง้ก่อนน ากลบัมาใชง้าน 
 

 
ใชผ้า้ชุบน ้ าสบู่หรือ 70% เอทานอลท าความสะอาด FIREBOY eco 
 
การยดือายกุารใชง้านหวัเบิร์นเนอร์ (Burner) ใหย้าวนานท่ีสุดคือการไม่ใหส้มัผสัของเหลว  
และท างานในพ้ืนท่ีท่ีสะอาด (ดู “4.4  การใชง้านกบัสารละลาย”) ถา้หวัเบิร์นเนอร์ (Burner) 
เป้ือน  สามารถถอดออกเพ่ือท าความสะอาด (ดูท่ี “3.4 การถอดและใส่หวัเบิร์นเนอร์ (Burner)) 
และท าความสะอาดดว้ยน ้ ายาฆ่าเช้ือทัว่ไปหรือสารท าความสะอาด  
และยงัสามารถเปล่ียนหวัใหม่  ดูไดท่ี้ “7.1  อุปกรณ์เสริม” 

 
ข้อควรระวงั 
ตวัจุดประกายไฟและขั้วตวัตรวจจบัเปลวไฟ (แท่งเซรามิกสีขาว)  
ทนต่อแรงกระท าท่ีมีไม่มาก 

 
ในกรณีท่ีมีขอ้ผิดพลาด  
ท าความสะอาดขั้วจุดประกายไฟอยา่งความระมดัระวงัดว้ยคอตตอนบดัชุบ 70% 
เอทานอล  ถา้หากแท่งเซรามิกเกิดสูญหายหรือหกั  ควรเปล่ียนหวัเบิร์นเนอร์ (Burner) 
 
ส าหรับการท างานท่ีเหมาะสม 
ทั้งสามแท่งเขม็และหวัลวดสมัผสัควรสะอาดและไม่ถูกกดักร่อน  
เช่นเดียวกนักบัแท่งหวัเบิร์นเนอร์ (Burner) และส่วนปล่องดา้นใน   
โดยเฉพาะอยา่งยิง่สปริงตวัลอค  และรูหวัฉีดขา้งใน 

 

5.2 การก าจัดเคร่ืองมือ 
FIREBOY eco  ควรมีการแยกขยะก่อนการท้ิงท าลาย  ควรก าจดัท้ิง FIREBOY eco 

ตามกฎหมายของพ้ืนท่ีนั้นๆ 
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6. ข้อมูลทางเทคนิค 
6.1 รายละเอยีดเคร่ืองมือ 

 
เครือ่งมือ่   

ประเภท 
ตะเกียงบนุเสนแบบปลอดภยั (Safety Bunsen 
burner) 

ขนาด (กวา้งxยาวxสูง) 100 x 150 x 60 มม ไมน่บั หวัเบร์ินเนอร์ (Burner) 

น ้าหนกั 1.3 กก 

ระบบไฟฟ้า   

ไฟเขา้ 100 VAC, 50/60 Hz 

ไฟออก 9 VDC / 0.5 A 

สภาพแวดล้อมการท างาน 

ขณะท างาน 15-35 องศาเซลเซียส, 15-80% RH (ไมค่วบแน่น) 

เก็บรกัษา ลบ 10-60 องศาเซลเซียส, 5-80% RH (ไมค่วบแน่น) 

อตัราความรอ้นทีร่ะบุ 

แกส๊โพรเพน / บวิเทน 1.6 kW 

แกส๊ธรรมชาต ิ 1.0 kW 

แรงดนัแกส๊เขา้ทีร่ะบุ 

แกส๊โพรเพน / บวิเทน 50 mbar 

แกส๊ธรรมชาต ิ 20mbar 
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7. อุปกรณ์เสริม 
มีใหเ้ลือกหลากหลาย  ซ่ึงสามารถปรับ FIREBOY ใหท้ างานไดต้ามตอ้งการ 

และตามสภาพแวดลอ้มขณะท างาน 
 

7.1  อปุกรณ์เสริม 
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