Betriebsanleitung

Ursprungssprache

Operating instructions
Mode d’emploi
Instrucciones de uso
Istruzioni per |'uso
Manual de instrugcoes

i i A

Veiligheidsaanwijzingen
Sakerhetsanvisningar
Sikkerhedshenvisninger

DE

EN
FR

ES

PT
ZH

NL
SV
DA

IKA

designed for scientists

MF 10

15
25

35
45
55
66

75
76
77

Sikkerhetsanvisninger
Turvallisuusohjeet
Wskazowki bezpieczenstwa
Bezpecnostni upozornéni
Biztonsagi utasitasok
Varnostna navodila
Bezpelnostné pokyny
Ohutusjuhised

Drosibas noradijumi

Saugos nurodymai
VHCTpyKUMK 33 Be3onacHoCT
Indicatii de siguranta
Yrodei€el¢ aopaleiag

NO
Fl
PL
cS
HU
SL
SK
ET
LV
LT
BG
RO
EL

78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90






MF 10.2 Prallmahlkopf / Impact grinding head / Téte de broyage par chocs
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MF 10.1 Schneidmahlkopf / Cutting mill head / Téte de broyage par coupe
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Cleaning Information: MF 10

Note: Prevent damage - keep clean!

it

STEP 1 ’ STEP 2 ’ STEP 3 ’ STEP 4

Remove the rotor

Remove the pusher Open the mill chamber

Clean the separate parts

DRY i

e }l

WET

Fig. 5

The assembly takes place in reverse order!



Ursprungssprache

Inhaltsverzeichnis

Seite
EU-Konformitatserklarung 5
Zeichenerklarung 5
Sicherheitshinweise 6
Auspacken 7
Wissenswertes 7
Bestimmungsgemalse Gebrauch 7
Inbetriebnahme 8
Stérungsbeseitigung 12
Wartung und Reinigung 13
Zubehor 14
Technische Daten 14
Gewabhrleistung 14

EU-Konformitatserklarung

Wir erklaren in alleiniger Verantwortung, dass dieses Produkt den Bestimmungen der Richtlinien 2014/35/EU, 2006/42/EG,
2014/30/EU und 2011/65/EU entspricht und mit den folgenden Normen und normativen Dokumenten Ubereinstimmt:
EN 61010-1, EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 und EN I1SO 12100.

Eine Kopie der vollstandigen EU-Konformitatserklarung kann bei sales@ika.com angefordert werden.

Zeichenerklarung

Allgemeiner Gefahrenhinweis

Mit diesem Symbol sind Informationen gekennzeichnet, die fiir die technische Funktion des Gerates
von Bedeutung sind. Missachtung kann Beschadigungen am Gerat zur Folge haben.

Hinweis!

Mit diesem Symbol sind Informationen gekennzeichnet, die fiir die Sicherheit lhrer Gesundheit von
absoluter Bedeutung sind. Missachtung kann zur Gesundheitsbeeintrachtigung und Verletzung fihren.

Achtung!



Sicherheitshinweise

Zu lhrem Schutz:

- Lesen Sie die Betriebsanleitung vor Inbe-
triebnahme vollstandig und beachten Sie die
Sicherheitshinweise.
Bewahren Sie die Betriebsanleitung fur Alle zu-
ganglich auf.
Beachten Sie, dass nur geschultes Personal mit
dem Gerat arbeitet.
Beachten Sie die Sicherheitshinweise, Richtlinien,
Arbeitsschutz -und Unfallverhltungsvorschriften.
Tragen Sie lhre personliche Schutzausristung ent-
sprechend der Gefahrenklasse des zu bearbeiten-
den Mediums. Ansonsten besteht eine Gefahr-
dung durch: Herausschleudern von Medium.
Stellen Sie das Gerat frei auf einer ebenen, stabilen,
sauberen, rutschfesten, trockenen und feuerfesten
Flache auf.
« Die Muhle ist nur unter Aufsicht einer Bedienper-
son zu betreiben.
« Prifen Sie vor jeder Verwendung Gerat und Zu-
behor auf Beschadigungen. Verwenden Sie keine
beschadigten Teile.
Vor dem Offnen der TUr ist die MUhle unbedingt
mit dem Wippschalter (Pos. A13) abzuschalten.
Aufgabegutreste die im Trichter verbleiben, durfen
wahrend des Betriebs nicht mit der Hand oder mit
ungeeigneten Werkzeugen wie z.B. Schraubendre-
hern beseitigt werden. Sie sind nur im ausgeschal-
teten Zustand mit geeignetem Reinigungswerk-
zeug zu beseitigen.
« Wahrend des Betriebs sind keine Finger bzw. Ge-
genstande in den AuslalSkegel (Pos. P 1/S 1) einzu-
fuhren um diesen zu reinigen. Reinigungsarbeiten
sind nur im ausgeschalteten Zustand und mit gezo-
genem Netzstecker erlaubt.
Es durfen keine explosionsgefahrdeten Stoffe zer-
kleinert werden.

+ Nach langeren Mahlzyklen kénnen die
Mahlkammer und die Zerkleinerungs-
werkzeuge heild sein. Lassen Sie die
MUhle vor dem Reinigen oder dem even-
tuellen Umbau abkuhlen.

+ Beim An- und Abbau und beim Reinigen
des Schneidmahlkopfes ist besonders auf
die scharfkantigen Messer am Rotor (Pos.
S 20) und die scharfkantigen Messer in
der Mahlbahn zu achten. Diese Teile sind
mit grofSter Sorgfalt zu handhaben. Per-
sonliche Schutzausrustung tragen.

Achtung!

« Beachten Sie einschlagigen Sicherheitshinweise
und Richtlinien zum Thema Staubexplosionen.

Achtung!

« Bei Versprodung des Mahlgutes mit Kuhlmitteln
(flussiger Stickstoff oder Trockeneis) ist die geeig-
nete Schutzausriistung zu tragen (siehe Laborricht-
linien und UnfallverhGtungsvorschriften fur den
Einsatz im Labor).

Es ist nicht erlaubt, flussigen Stickstoff oder Tro-
ckeneis in die Mahlkammern einzuftllen. Das Auf-
gabematerial muss aufSerhalb der Kammer gekuhlt
werden. Flllen Sie in die Mahlkammer nur das ab-
gekUhlte Aufgabematerial, keine KihImittel. Ach-
ten Sie darauf, dass sich in der Mahlkammer kein
Druck aufbaut (insbesondere bei Zufuhrung von
abgekihltem Material und bei Verwendung von
geschlossenen Auffanggefafsen).

« Gerateteile kdnnen noch langere Zeit
nach dem Kuhlen mit flussigem Stick-
stoff sehr kalt sein, und durfen nur mit
angelegter Schutzausristung gehand-
habt werden.

» Betreiben Sie das Gerat nicht in explosionsgefahr-
deten Atmospharen, mit Gefahrstoffen und unter
Wasser.

Bearbeiten Sie nur Medien, bei denen der Ener-
gieeintrag durch das Bearbeiten unbedenklich
ist. Dies gilt auch fur andere Energieeintrage, z.B.
durch Lichteinstrahlung.

Sicheres Arbeiten ist nur mit Zubehdr, das im Kapi-
tel ,,Zubehor” beschrieben wird, gewahrleistet.
Montieren Sie das Zubehor nur bei gezogenem
Netzstecker.

Die Trennung des Gerates vom Stromversorgungs-
netz erfolgt nur durch Ziehen des Netz- bzw. Gera-
testeckers.

Die Steckdose fur die Netzanschlussleitung muss
leicht erreichbar und zuganglich sein.

Nach einer Unterbrechung der Stromzufuhr oder
einer mechanischen Unterbrechung lauft das Gerat
nicht von selbst wieder an.

Zum Schutz des Gerates:

» Das Gerat darf nur von einer Fachkraft gedffnet
werden.

« Spannungsangabe des Typenschildes muss mit
Netzspannung Ubereinstimmen.

- Vermeiden Sie Stof3e und Schlage auf Gerat oder
Zubehor.



Auspacken

Auspacken:

- Packen Sie das Gerat vorsichtig aus

- Nehmen Sie bei Beschadigungen sofort den Tatbestand
auf (Post, Bahn oder Logistikunternehmen).

Lieferumfang MF 10:

Zum Lieferumfang des Antriebes gehdéren:
- Eine Antriebseinheit MF 10

- Eine Auffangwanne

- Ein Netzkabel

- Ein Stirnlochschlissel

- Ein Innensechskantschlissel

- Ein GabelschlUssel

- Eine Betriebsanleitung.

Zum Lieferumfang des Prallmahlkopfes gehoren:
Eine Prallmahlbahn mit angebauter Tur und drei einge-
schraubten Befestigungsbolzen, eine Dosierschleuse, ein
Hammerrotor, eine Senkschraube, eine Scheibe, ein Deckel
und das von lhnen bestellte Sieb.

Zum Lieferumfang des Schneidmahlkopfes gehoren:
Eine Schneidmahlbahn mit drei eingebauten Statormessern,
angebauter Tur, angebautem Rundschieber und Trichter, so-
wie drei eingeschraubten Befestigungsbolzen, ein Stofsel, ein
Messerrotor mit drei angebauten Rotormessern, eine Zylin-
derschraube, eine Scheibe und das von Ihnen bestellte Sieb.

Wissenswertes

Die Analysenmuhle MF 10 ist eine kontinuierlich arbeitende
Universalmuhle. Sie erméglicht zwei verschiedene Mahlver-
fahren anzuwenden, die den grofSten Bereich aller im Labor
vorkommenden Mahlaufgaben abdeckt.

Prallmahlen:

Anwendung fur harte, spréde Mahlglter bzw. getrockne-
te oder durch Kalte versprodete Mahlguter (z.B. Getreide,
Kaffee, Kohle....). Hier wird das Mahlgut mittels rotierenden
Schlagern und an der Mahlbahn angebrachten Schlagleis-
ten zerkleinert. Das Mahlgut wird gebrochen und durch
entsprechende Siebe in ein geeignetes Auffanggefafd ausge-
worfen. Die Aufgabegutdosierung erméglicht eine optima-
le Dosierung, so dal$ die Muhle im optimalen Arbeitspunkt
arbeiten kann. Die Mahlkammer ist staubdicht verschlossen,
die AuffanggefaSe sind mit Normschliff-Verbindungen an-
gebracht. Dadurch ergibt sich ein minimaler Mahlgutverlust.

Schneidmahlen:

Anwendung fur weiche faserige Mahlguter (z.B. Heu, Stroh,
Kunststoffabfalle, Papier, Holz ....).

Hier wird das Mahlgut zwischen rotierenden Messern und
stehenden, an der Mahlbahn angebrachten Messern ge-
schnitten. Auch hier wird das Mahlgut durch Siebe in das
Auffanggefals ausgebracht. Die Aufgabeguteinheit (Schnur-
re) ermoglicht sperriges Schuttgut aufzugeben. Durch die
Schneidbeanspruchung wird weniger Energie in das Mahl-
gut eingebracht, was zu einer geringeren Erwarmung fuhrt.
Dadurch ergibt sich ein minimaler Mahlgutverlust.

Bestimmungsgemalfle Gebrauch

Verwendungsgebiet:
Laborahnliche Umgebung im Innenbereich in Forschung,
Lehre, Gewerbe oder Industrie.

Der Schutz fir den Benutzer ist nicht mehr gewahrleistet:

- Wenn das Gerat mit Zubehor betrieben wird, welches
nicht vom Hersteller geliefert oder empfohlen wird

- Wenn das Gerat in nicht bestimmungsgemafsem Ge-
brauch entgegen der Herstellervorgabe betrieben wird

- Wenn Veranderungen an Gerat oder Leiterplatte durch
Dritte vorgenommen werden.

Verwendung:

Das Anwendungsgebiet der Universalmuhle ist sehr um-
fangreich, die hier aufgefiihrten mahlbaren Materialien sind
nicht vollstandig. Durch Mahlversuche mit dem jeweiligen
Mahlverfahren und der Einstellung der geeigneten Mahl-
parameter (Rotordrehzahl, Sieblochdurchmesser, Proben-
vorbereitung z.B. Kuhlen) kann das Anwendungsspektrum
noch vergrofsert werden.



Prallmahlen:

Die Hammermuhle zerkleinert weiche, mittelharte und
sprode Materialien bis ca. Mohsharte 6 (Feldspat: 6Mohs,
Quarz: 7Mohs). Bei hoheren Harten ist der Verschleils der
Zerkleinerungswerkzeuge sehr hoch und das Mahlen des-
halb unwirtschaftlich.

Es 183t sich alles mahlen, was bricht, trocken ist und nicht
stark fetthaltig ist.

Nachfolgend eine Auswahl an Substanzen die sich trocken
mahlen lassen: Getreide, Gerste, Mais, Malz, Pektin, ge-
brannter Kaffee, NufSsschalen, Knochen, Mutterkorn, Kohle,
Holzkohle, Koks, Torf, Asche, Zellulose, Drogen, Kunstdlnger,
Schamotte, Futtermittel, Gewdrze, Glas, Harz, Kali, Kerne,
Salze, Schlacken, Steine und Erden (Bauxit, Gips, Kalkstein,
trockener Ton, Glimmer, Bimsstein, Gneis, Magnesit, Schwer-
spat, Sandstein, Brauneisenerz ...).

Durch eine Versprodung des Mahlgutes (z.B. mit Trockeneis
bzw. flissigem Stickstoff) kann der Anwendungsbereich noch
vergrofert werden.

Das Mahlgut muf$ auf Brocken von max. 10 mm vorzerklei-
nert werden.

Hinweis: Bei abrasiven Materialien (z.B. Steine oder Glas)
wird es notwendig sein, die Dosierschleuse 6fters zu reini-
gen, da sich in den Flihrungen Mahlstaub festsetzt und so-
mit ein Drehen der Dosierschleuse nicht mehr moglich ist.

Schneidmahlen:

Die Schneidmhle zerkleinert sperrige, elastische, faserige,
cellulosehaltige und weiche Materialien. Mischgut wie Ab-
falle mUssen frei von Eisen und Nichteisenmetallen sein. Das
Aufgabegut darf nicht feucht und fettig sein, da es sonst zu
einem Ankleben an Mahlbahn und Sieb kommt.
Nachfolgend einige Stoffe die zerkleinert werden k&nnen:
Blatter, Fasern, Gewdlrze, Getreide, Hopfen, Holz, Pappe,
Papier, Heu, Stroh, Kunststoffe, Tabak, Torf, Futtermittel,
Teigwaren, Wurzeln und Aste...

Durch eine Versprodung des Mahlgutes (z.B. mit Trocken-
eis bzw. flissigem Stickstoff) kann der Anwendungsbereich
noch vergrofBert werden.

Schuttgut wird mit dem Rundschieber zudosiert, die Aufga-
bekorngréle sollte nicht gréfer als 15 mm sein. Sperriges
Gut (z.B. Plastiktlte) wird mittels Stofsel zudosiert, die StU-
cke sollten jedoch nicht zu grofs sein (z.B. Tannenholzstlicke:
Durchmesser max. 10 mm, Lange max. 40 mm; Folienstu-
cke: Breite max. 30 mm, Lange max. 100 mm).

Inbetriebnahme

Achten Sie darauf, dal¥ der Muhlenantrieb standsicher auf ei-
nem Tisch steht. Die in den technischen Daten angegebenen
Umgebungsbedingungen sind zu beachten.

Die Auffangwanne (Pos. A 19) wird auf den Fuf3 so aufgelegt,
daf$ die runden Magnete in die Vertiefung auf dem Fuf3 ein-
tauchen.

Prallmiihle:

Montage des Prallmahlkopfes:

Der Ein/Ausschalter Pos. A 13 mufs auf der Nullstellung stehen
und der Netzstecker mufs vor der Montage des Prallmahlkop-
fes gezogen sein. Zunachst werden die drei Gewindebolzen
Pos. P 5 (Fig.1) auf gleiche Hohe herausgedreht (Abstand zwi-
schen Sechskant des Bolzens und der Planflache am Mahlkopf
ca. 2 mm, dies entspricht zwei Umdrehungen).

Achten Sie darauf, dafs das Flanschstiick am Antrieb und am
Kopf sauber und staubfrei sind. Ein Abreiben beider PalSteile
mit einem leicht gedlten Lappen ist fir die Montage vorteil-
haft. Die Passfeder muss im Bereich der Aussparung (in der
Ruckwand der Mahlkammer) stehen. Der Kopf wird nun auf
den Antrieb geschoben, wobei darauf zu achten ist, daf3 die
Teile nicht verkanten. Die Gewindebolzenenden mussen in
die Bohrungen des Getriebedeckels eintauchen. Hierzu ist
der Kopf leicht in Uhrzeigersinn zu verdrehen. Nachdem die
Bolzen eingetaucht sind, wird der Kopf bis zum Anschlag
der Bolzen gedreht, so dalS der Kopf jetzt gerade steht.

Nun wird die Mahlkammertur geschlossen und mit dem Be-
dienknopf Pos. P 10 verriegelt (es reichen 3 bis 5 Umdrehun-
gen). Hierdurch wird die Mahlkammer optimal ausgerichtet,
damit ein spateres Offnen und SchlieBen der Ture leichtgan-
gig ist. Nun werden die Gewindebolzen mit dem mitgelie-
ferten Gabelschlissel angezogen. Hierbei ist zu beachten,
dal? die Bolzen in Richtung des Kopfes anzuziehen sind.

Achtung: Ziehen Sie die Bolzen gleichmaflig an (siehe
Fig. 3.1)!

Jetzt kann der Hammerrotor Pos. P 13 montiert wer-
den. Der Rotor wird wie in Fig. 3 dargestellt auf die An-
triebswelle geschoben, mit der Scheibe Pos. P 11 und der
Senkschraube Pos. P 15 befestigt. Die Senkschraube Pos.
P 15 wird mit dem mitgelieferten Innensechskantschlus-
sel angezogen, wahrend der Rotor mit dem im Lieferum-
fang enthaltenen Stirnlochschllssel festgehalten wird.
Hierzu wird der SchlUssel so angesetzt, dass die Stifte des
Schlussels in die stirnseitigen Bohrungen des Rotors ein-
greifen. Die Scheibe muss so gedreht werden, dass die
Bohrung im Rotor fir die Schllsselstifte zuganglich ist.



Hinweis: Nach dem Anziehen der Zylinderschraube mit
dem Innensechskantschltssel den Hammerrotor einmal
(360°) drehen. Dabei darf der Rotor nicht streifen. Gegebe-
nenfalls ist die Montage zu wiederholen.

Nun kann das fur den Mahlvorgang geeignete Sieb Pos. Z
1 eingelegt werden, hierzu wird das Sieb von vorne in die
Mahlkammer eingeschoben. Das Sieb und die Siebhalter-
flache in der Mahlkammer mussen frei von Schmutz und
Staub sein.

Nun kann die Mahlkammertur geschlossen und mit dem Be-
dienknopf Pos. P 10 verriegelt werden. Der Gewindebolzen
des Bedienknopfs wird durch Drlicken und Drehen in das
Innengewinde am Getriebedeckel eingedreht. Die ersten
Umdrehungen sind leichtgangig, wenn das Drehen schwer-
gangiger wird ist die TUre zwar geschlossen, der Sicherheits-
schalter jedoch noch nicht entriegelt. Es muf3 bis zu einem
merklichen Anschlag weitergedreht werden (ca. noch zwei
Umdrehungen), erst dann ist der Sicherheitsschalter entrie-
gelt und die Muhle startbereit.

Mahlvorgang mit der Prallmuhle:

Vor dem Mahlvorgang wird das geeignete Sieb eingescho-
ben und die Tur verschlossen.

Danach wird ein geeigneter Auffangbehalter am Auslafs-
kegel Normschliff NS 29) befestigt. Geeignete Gefale sind
z.B. Erlenmeyerkolben Pos. Z 3, Rundkolben, Reagenzglaser
jeweils aus Glas oder Kunststoff. Die Behalter sind mit einer
Halteklammer Pos. Z 2 (siehe Fig. 1) zu sichern.

Bei warmeempfindlichen Stoffen oder bei Mahlgitern mit
sehr hoher Volumenvergroferung beim Zerkleinern, emp-
fiehlt es sich einen Zweihalskolben, an dessen zweiter Off-
nung ein Filter (z.B. Watte...) angebaut wird, einzusetzen.
Durch den Luftstrom wird das Mahlgut gekihlt und es ent-
steht kein Uberdruck. Bei sehr kritischen Mahlgutern (nach
dem Zerkleinern sehr feines Pulver) kann das Mahlgut auch
mittels eines handelstblichen Staubsaugers, dessen Saug-
rohr am Auslafskegel adaptiert wird, abgesaugt werden. Das
Pulver befindet sich dann im Staubsaugerbeutel, aus dem
es flr weitere Verfahrensschritte entnommen werden kann.
Das in der richtigen Aufgabekorngréf3e vorbereitete Mahl-
gut wird in den Trichter eingefillt und der Deckel Pos. P 17
aufgelegt. Der Drehzahlknopf Pos. A 12 wird auf Linksan-
schlag (3000 rpm) gedreht.

Durch Umlegen des Wippschalters Pos. A 13 auf Position 1
wird die MUhle gestartet. Zunachst leuchtet die griine LED
.Power” und ganz kurz die LED , Overload”, bevor der Mo-
tor mit Sanftanlauf startet. Durch Drehen am Drehzahlknopf
kann die gewunschte Drehzahl eingestellt werden. Fur das
Prallmahlen empfiehlt es sich eine Drehzahl von mehr als
4500 rpm zu wahlen.

Nun kann das Mahlgut, durch Drehen an der Dosierschleu-
se Pos. P 6 in Uhrzeigerrichtung, zudosiert werden. Wenn
Mahlgut in die Mahlkammer eintritt ist dies horbar, wird zu-
viel zudosiert geht die Drehzahl des Rotors zurlick. Dieser
Drehzahlabfall ist an den tieferen Mahlgerauschen deutlich
horbar, auBerdem leuchtet wahrend dem Uberlastbetrieb
die orange , Overload”-LED auf.

Es sollte erst dann wieder Mahlgut zudosiert werden, wenn
sich die Drehzahl wieder auf den eingestellten Wert eingepen-
delt hat, bzw. wenn die , Overload”-LED nicht mehr leuchtet.
Wird dies nicht befolgt, wird die Muhle Uberlastet und
schaltet nach einiger Zeit wegen Motoruberhitzung aus.
Dies wird dann mit der roten Leuchtdiode ,Error” angezeigt.
Zusatzlich ertont ein Piepton als Aufforderung die Mihle am
Wippschalter Pos. A13 auszuschalten. Die Mihle muf$ dann
einige Zeit abgekuhlen um sie erneut starten zu kénnen (sie-
he Kapitel Stérungsbeseitigung).

Aufserdem wird das Mahlgut bei der geringeren Drehzahl
im Uberlastbetrieb nicht mehr zerkleinert, weil die Prallener-
gie nicht mehr ausreicht um das Mahlgut zu brechen. Das
Verbleiben des Mahlgutes in der Mahlkammer bewirkt eine
starke Erwarmung der Mahlkammer und des Mahlgutes. Im
Extremfall kann es zu einem Anbacken des Mahlgutes an
den Mahlkammerteilen kommen, was eine aufwendige Rei-
nigung zur Folge hat.

Ist der Trichter leer, bleibt die MUhle so lange angeschaltet,
bis alles Mahlgut aus der Mahlkammer im Auffangbehalter
ist. Dies ist dann der Fall, wenn keine Zerkleinerungsgerau-
sche mehr horbar sind.

Positiv fUr die Reinigung der Mahlkammer hat sich erwiesen,
wenn nach dem Mahlvorgang kurz auf Maximaldrehzahl ge-
schaltetwirdunderstdannderDrehzahlknopfaufLinksanschlag
zurtickgedreht und die Muhle am Schalter ausgeschaltet wird.
Nach dem Offnen der Mahlkammerttr wird das Sieb ent-
fernt und eventuell noch im AuslafStrichter verbleibendes
Mahlgut in den Auffangbehalter gewischt.

Achtung: Nach langeren Mahlzyklen kénnen die Mahlkam-
mer und die Siebe eine erhdhte Temperatur erreichen. In
diesem Fall ist die persdnliche Schutzausristung zu tragen.

Es kann vorteilhaft sein, wenn das Mahlgut in mehreren
Schritten zerkleinert wird. D.h. zunachst wird ein Sieb mit
grofSer Lochung fir die Vorzerkleinerung eingesetzt und in
den nachsten Durchlaufen jeweils feinere Siebe (siehe Fig. 4).

Vorteile sind:

« Weniger Stérungen, z.B. durch verstopfte Siebe oder Mo-
toruberlastung.

+ Geringere Mahlguterwarmung, da sich die Verweilzeit des
Mahlguts in der Mahlkammer wesentlich verringert.

« Engeres Korngréfsenspektrum des Endgutes.

+ Meist geringere Gesamtmahlzeit bei besserem Ergebnis,
da trotz mehreren Durchlaufen die Zerkleinerung schnel-
ler und effektiver ablauft.



Demontage des Prallmahlkopfes:

Zu beachten ist, daf$ die Mihle vor dem Abbau des Kopfes
zunachst abkuhlen mufs, da sich sonst die Mahlkammer und
der Schlagerrotor nicht abldsen lassen.

Vor dem Abbau ist der Netzstecker zu ziehen. Nach dem
Offnen der Tur wird die Senkschraube Pos. P 15 mittels In-
nensechskantschlissel geldst, wahrend der Rotor mit dem
im Lieferumfang enthaltenen Stirnlochschlissel festgehal-
ten wird. Hierzu wird der Schlussel so angesetzt, , dass die
Stifte des Schlussels in die stirnseitigen Bohrungen des Ro-
tors eingreifen. Die Scheibe muss so gedreht werden, dass
die Bohrung im Rotor flr die Schllsselstifte zuganglich ist.
Falls der Innensechskant der Schraube verschmutzt ist, mufs
dieser mittels Burste gereinigt werden. Nachdem die Senk-
schraube und die Scheibe Pos. P 11 abgenommen sind, wird
der Hammerrotor Pos. P 13 abgezogen. Die Passfeder muss
im Bereich der Aussparung (in der Ruckwand der Mahlkam-
mer) stehen. Jetzt werden die drei Gewindebolzen Pos. P 5
mittels Gabelschlissel geldst und die Mahlkammer wird im
Uhrzeigersinn verdreht und abgezogen.

Schneidmiihle:

Montage des Schneidmahlkopfes:

Achtung: Beide Teile sind nur mit Schutzhandschuhen zu
handhaben. Die Sicherheitshinweise sind zu beachten.

Der Wippschalter Pos. A 13 muf auf Nullstellung stehen
und der Netzstecker mufs vor der Montage des Schneid-
mahlkopfes gezogen sein.

Zunachst werden die drei Gewindebolzen Pos. S 12 (siehe
Fig. 2) auf gleiche Héhe herausgedreht (Abstand zwischen
Sechskant des Bolzens und der Planflache am Mahlkopf ca.
2 mm, dies entspricht zwei Umdrehungen). Achten Sie da-
rauf, dafs das Flanschstliick am Antrieb und am Kopf sauber
und staubfrei sind. Ein Abreiben beider PafSteile mit einem
leicht gedlten Lappen ist fur die Montage vorteilhaft. Der
Kopf wird nun auf den Antrieb geschoben, wobei darauf
zu achten ist, daf$ die Teile nicht verkanten. Die Gewinde-
bolzenenden mussen in die Bohrungen des Getriebedeckels
eintauchen. Hierzu ist der Kopf leicht in Uhrzeigersinn zu
verdrehen. Nachdem die Bolzen eingetaucht sind, wird der
Kopf bis zum Anschlag der Bolzen gedreht, so dafs der Kopf
jetzt gerade steht. Nun wird die Mahlkammertlr geschlos-
sen und dem Bedienknopf Pos. S 9 verriegelt (es reichen 3
bis 5 Umdrehungen). Hierdurch wird die Mahlkammer opti-
mal ausgerichtet, damit ein spateres Offnen und SchlieRen
der Ture leichtgangig ist.

Nun werden die Gewindebolzen mit dem mitgelieferten Ga-
belschlissel angezogen. Hierbei ist zu beachten, dals die Bol-
zen in Richtung des Kopfes anzuziehen sind (siehe Fig. 3.2).

Achtung: Ziehen Sie die Bolzen gleichmiBig an!

Jetzt kann der Messerrotor Pos. S 20 montiert werden. Hier-
zu wird zunachst die Passfeder Pos. A 7 in die Nut der An-
triebswelle Pos. G 6 eingelegt, achten Sie auch hier darauf,
dal? die Nut frei von Schmutz und Staub ist. Der Rotor wird
wie in Fig. 2 dargestellt auf die Antriebswelle geschoben,
mit der Scheibe Pos. S 22 und der Zylinderschraube Pos. S
21 befestigt. Die Senkschraube Pos. P 15 wird mit dem mit-
gelieferten Innensechskantschllssel angezogen, wahrend
der Rotor mit dem im Lieferumfang enthaltenen Stirnloch-
schllssel festgehalten wird. Hierzu wird der Schitssel so
angesetzt, dass die Stifte des Schllssels in die stirnseitigen
Bohrungen des Rotors eingreifen. Die Scheibe muss so ge-
dreht werden, dass die Bohrung im Rotor fur die Schlissel-
stifte zuganglich ist.

Hinweis: Nach dem Anziehen der Zylinderschraube mit dem
Innensechskantschlissel den Messerrotor einmal (360°) dre-
hen. Dabei darf der Rotor nicht streifen. Gegebenenfalls ist
die Montage zu widerholen.

Nun kann das fir den Mahlvorgang geeignete Sieb Pos. Z 1
eingelegt werden, hierzu wird das Sieb von vorne in die Mahl-
kammer eingeschoben. Dabei ist auch hier darauf zu achten,
dafs das Sieb und die Siebhalterflache in der Mahlkammer frei
von Schmutz und Staub sind. Nun kann die Mahlkammertur
geschlossen und mit dem Bedienknopf Pos. S 9 verriegelt wer-
den. Der Gewindebolzen des Drehgriffs wird durch Drlicken
und Drehen in das Innengewinde am Getriebedeckel einge-
dreht. Die ersten Umdrehungen sind leichtgangig, wenn das
Drehen schwergangiger wird ist die TUre zwar geschlossen,
der Sicherheitsschalter jedoch noch nicht entriegelt. Es muf3
bis zu einem merklichen Anschlag weitergedreht werden (ca.
noch zwei Umdrehungen), erst dann ist der Sicherheitsschal-
ter entriegelt und die Muhle startbereit.

Mahlvorgang mit der Schneidmiihle:

Vor dem Mahlvorgang wird das geeignete Sieb eingescho-
ben und die Tur verschlossen. Danach wird ein geeigneter
Auffangbehalter am Auslasskegel Pos. S 1 (Normschliff NS
29) befestigt. Geeignete Gefafse sind z.B. Erlenmeyerkolben
Pos. Z 3, Rundkolben, Reagenzglaser jeweils aus Glas oder
Kunststoff. Die Behalter sind mit einer Halteklammer Pos. Z
2 zu sichern (siehe Fig. 2).

Bei warmeempfindlichen Stoffen oder bei Mahlgitern mit
sehr hoher VolumenvergréfSerung beim Zerkleinern, emp-
fiehlt es sich einen Zweihalskolben, an dessen zweiter Off-
nung ein Filter (z.B. Watte..) angebaut wird, einzusetzen.
Durch den Luftstrom wird das Mahlgut gekdhlt und es ent-
steht kein Uberdruck. Bei sehr kritischen Mahlgutern (nach
dem Zerkleinern sehr feines Pulver) kann das Mahlgut auch
mittels eines handelsublichen Staubsaugers, dessen Saug-
rohr am Auslafskegel adaptiert wird, abgesaugt werden. Das
Pulver befindet sich dann im Staubsaugerbeutel, aus dem
es fur weitere Verfahrensschritte entnommen werden kann.
Der Drehzahlknopf Pos. A 12 wird auf Linksanschlag (3000
rpm) gedreht. Durch Umlegen des Wippschalters Pos. A 13
auf Position 1 wird die MUhle gestartet. Zunachst leuchtet
die grine LED ,Power” und ganz kurz die LED , Overload”,
bevor der Motor mit Sanftanlauf startet.



Durch Drehen am Drehzahlknopf kann die gewlnschte
Drehzahl eingestellt werden. Fur das Schneidmahlen emp-
fiehlt es sich eine Drehzahl von bis zu 5000 rpm zu wahlen,
hohere Drehzahlen sind nur in Ausnahmefallen zu wahlen
(z.B. bei grofserem Energiebedarf wie z.B. bei trockenen
Holzstlicken. Die optimale Drehzahl muf$ je nach Mahlgut
experimentell ermittelt werden. Zu beachten ist: Je hoher
die Drehzahl ist, desto grof3er ist die Mahlleistung. Jedoch
wird auch der Energieeintrag ins Mahlgut und damit die
thermische Belastung der Probe hoher.

Bevor das Mahlgut tber den Trichter Pos. S 5 eingefullt wird muf3
der StoRel Pos. S 6 aus der Aufgabeschnurre gezogen werden.
Es ist darauf zu achten, dal$ der Rundschieber Pos. S 8 geschlos-
sen ist. Schittgut kann einfach in den Trichter eingefUllt werden.
Die Dosierung erfolgt durch Anheben des Rundschiebers.
Sperriges Gut sollte bei geschlossenem Rundschieber in die
Aufgabeschnurre eingebracht werden und zur Sicherheit
gegen eventuell herausspritzende Mahlgutbrocken mufs der
StoRel vor dem Offnen des Rundschiebers auf die Aufgabe-
schnurre aufgesetzt werden.

Bei laufender Muhle darf der Stof3el nur bei geschlossenem
Rundschieber herausgezogen werden.

Achtung: Personliche Schutzausriistung tragen (Schutz-
brille etc.)!

Wenn Mahlgut in die Mahlkammer eintritt, ist dies horbar.
Wird zuviel zudosiert, geht die Drehzahl des Rotors zurlck.
Dieser Drehzahlabfall ist an den tieferen Mahlgerauschen
deutlich horbar. Es sollte erst dann wieder Mahlgut zudosiert
werden, wenn sich die Drehzahl wieder auf den eingestell-
ten Wert eingependelt hat, aufserdem leuchtet wahrend dem
Uberlastbetrieb die orange ,Overload”-LED auf. Es sollte erst
dann wieder Mahlgut zudosiert werden, wenn sich die Dreh-
zahl wieder auf den eingestellten Wert eingependelt hat,
bzw. wenn die ,, Overload”-LED nicht mehr leuchtet.

Wird dies nicht befolgt, wird die Muhle Uberlastet und
schaltet nach einiger Zeit wegen Motoruberhitzung aus.
Dies wird dann mit der roten Leuchtdiode ,Error” angezeigt.
Zusatzlich ertont ein Piepton als Aufforderung die Mihle am
Wippschalter Pos. A 13 auszuschalten. Die Muhle mufs dann
einige Zeit abgekuhlen um sie erneut starten zu kédnnen (sie-
he Kapitel Storungsbeseitigung).

Positiv fur die Reinigung der Mahlkammer und der Schnurre
hat sich erwiesen, wenn nach dem eigentlichen Mahlvor-
gang der Stofel bis zum Anschlag in die Schnurre eingefihrt
und kurz auf Maximaldrehzahl geschaltet wird. Erst dann
sollte der Drehzahlknopf auf Linksanschlag zurlickgedreht
und die MUhle am Schalter ausgeschalten werden.

Sperriges und faseriges Mahlgut z.B. Stroh, Heu... sollte
in nicht zu langer Form und in nicht zu grofsen Portionen
in den Trichter aufgegeben werden und mittels Stéiel der
Mahlkammer zugeflhrt werden. Es ist zu beachten, dafs der
Stofel codiert ist und dadurch nur in einer Stellung in die
Schnurre pafst (Kantenabflachungen auf dem Stofel und in
der Schnurre mussen zueinander stehen). Das ,, V" am Sto-
[Sel mufs von vorne sichtbar sein. In Einzelfallen hat es sich
als vorteilhaft erwiesen, wenn der St6f3el umgedreht wird
und das sperrige Gut mit dem zylindrischen Ende des St6-
(sels vom Trichter in die Schnurre geschoben wird. Anschlie-
Send mufs das Mahlgut mit normaler Stellung des StofRels
von der Schnurre in die Mahlkammer gedruckt werden.

Je besser eine Probe vorbereitet ist (vorzerkleinert auf opti-
male Aufgabegutgrofe), desto einfacher ist die Dosierung
und desto schneller ist der Mahlvorgang durchgeflhrt. Au-
Serdem sind Stérungen wie z.B. ein Blockieren des Rotors
dann nahezu ausgeschlossen.

Nach dem Offnen der Mahlkammertir wird das Sieb ent-
fernt und eventuell noch im AuslafStrichter verbliebenes
Mahlgut in den Auffangbehalter gewischt.

Hinweis: Nach langeren Mahlzyklen kénnen die Mahlbahn
und die Siebe eine erhohte Temperatur erreichen. In diesem
Fall ist zu warten bis sich die Teile abgekuhlt haben.

Es kann vorteilhaft sein, wenn das Mahlgut in mehreren
Schritten zerkleinert wird. D.h. zunachst wird ein Sieb mit
groler Lochung fur die Vorzerkleinerung eingesetzt und in
den nachsten Durchlaufen jeweils feinere Siebe (siehe Fig.4).

Vorteile sind:

« Weniger Stérungen, z.B. durch verstopfte Siebe oder Mo-
toruberlastung.

+ Geringere Mahlguterwarmung, da sich die Verweilzeit des
Mahlguts in der Mahlkammer wesentlich verringert.

« Engeres Korngréfsenspektrum des Endgutes.

+ Meist geringere Gesamtmahlzeit bei besserem Ergebnis,
da trotz mehreren Durchlaufen die Zerkleinerung schnel-
ler und effektiver ablauft.

Demontage des Schneidmahlkopfes:

Achtung: Die Messer am Rotor und in der Mahlkammer
sind scharfkantig. Die Sicherheitshinweise sind zu beachten.
Zu beachten ist, dafs die Muhle vor dem Abbau des Kopfes
zunachst abkthlen mufs, da sich sonst die Mahlkammer und
der Messerrotor nicht abldsen lassen.



Vor dem Abbau ist der Netzstecker zu ziehen.

Nach dem Offnen der Tur wird die Zylinderschraube Pos.
S 21 mittels Innensechskantschlissel geldst. Nach dem
Offnen der Tur wird die Senkschraube Pos. P 15 mittels In-
nensechskantschlissel geldst, wahrend der Rotor mit dem
im Lieferumfang enthaltenen Stirnlochschlissel festgehal-
ten wird. Hierzu wird der Schlissel so angesetzt, dass die
Stifte des Schlussels in die stirnseitigen Bohrungen des Ro-
tors eingreifen. Die Scheibe muss so gedreht werden, dass
die Bohrung im Rotor flr die SchlUsselstifte zuganglich ist.

Falls der Innensechskant der Schraube verschmutzt ist, mufd
dieser mittels Burste gereinigt werden. Nachdem die Zylin-
derschraube und die Scheibe Pos. S 22 abgenommen sind,
wird der Messerrotor Pos. S 4 abgezogen. Die Passfeder
muss im Bereich der Aussparung (in der Rickwand der Mahl-
kammer) stehen. Jetzt werden die drei Gewindebolzen Pos.
12 mittels Gabelschltssel geldst und die Mahlkammer wird
im Uhrzeigersinn verdreht und abgezogen.

Storungsbeseitigung

Miihle 1duft nicht an:

Mogliche Ursachen:

- Netzstecker nicht richtig im Gerat bzw. in der Steckdose
eingesteckt (Leuchtdiode ,, Power” leuchtet nicht auf, wenn
der Wippschalter Pos. A 13 auf Stellung 1 umgelegt wird).

- Mahlkammertudr nicht richtig verschlossen, (Leuchtdiode
.Power”, Leuchtdiode ,Error” leuchten und Piepton ist
horbar, wenn der Wippschalter Pos. A 13 auf Stellung 1
umgelegt wird.

Beseitigung:

Zunachst den Wippschalter Pos. A 13 auf 0 legen.
Gegebenenfalls die Spannungsversorgung und den Netzste-
cker Uberprifen. Bzw. beim Aufleuchten der ,Error” LED und
horbarem Piepton, die Mahlkammertur schlieen und den
Drehgriff Pos. P 10/S 9 bis zum festen Anschlag anziehen. Erst
dann den Wippschalter wieder auf Position 1 umlegen.

Motor brummt nachdem der Wippschalter Pos. A 13
umgelegt wird, der Rotor beginnt jedoch nicht zu
laufen.

Mogliche Ursache:
- Mahlgutbrocken befanden sich vor dem Mahlen in der
Mahlkammer und blockieren den Rotor.

Beseitigung:
SchaltenSiedieMUhleamWippschalterPos.A13ausundziehen
Sie den Netzstecker. Offnen Sie die TUr und beseitigen Sie die
Mahlgutbrocken aus der Mahlkammer. Nachdem die Tur ge-
schlossen ist und die MUhle wieder am Netz ist, konnen Sie
die MUhle erneut mit dem Umlegen des Wippschalters Pos.
A13 einschalten.

Motor schaltet wahrend des Betriebes aus:

Mogliche Ursachen:

- Uberlastung des Motors infolge zu hoher Aufgabegut-Zu-
dosierung, was zu einer zu hohen Erwarmung des Motors
fuhrt. Dadurch wird der Motorthermoschutzschalter ausge-
I6st und schaltet die Mhle aus. Die Uberhitzung des Mo-
tors wird durch das Aufleuchten der roten , Error” Leuchtdi-
ode angezeigt und zusatzlich ist ein Piepton horbar.

- Blockieren des Rotors infolge zu grofSer bzw. zu zaher
Aufgabegutbrocken.

- Blockieren des Rotors infolge falscher Drehzahleinstellung
(zumeist zu geringe Drehzahl flir den gegebenen Anwen-
dungsfall).

Beseitigung:

Schalten Sie die MUhle am Wippschalter Pos.A13 aus und
ziehen Sie den Netzstecker.

Offnen Sie die Mahlkammertlr und entfernen Sie gegebe-
nenfalls verklemmte Mahlgutbrocken bzw. noch nicht zer-
kleinertes Mahlgut.

Falls die Storung wegen Uberlastung eintrat, lassen Sie die
Muhle einige Zeit abkuhlen, bevor Sie sie neu starten.



Wartung und Reinigung

Nach dem Mahlvorgang sollten die Mahlkammerinnentei-
le (Trichter, Dosiereinrichtung, Rotor, Mahlbahn, Sieb und
Auslafsstutzen) mit einer Burste (keine Drahtburste) gerei-
nigt werden. Sie kdnnen auch Lappen oder Reinigungspin-
sel verwenden. FUr eine Reinigung zwischen Mahlversuchen
mit gleichem Aufgabegut braucht die Mahlbahn zur Reini-
gung nicht abgebaut werden.

Soll ein neuer Mahlvorgang mit anderem Aufgabegut ge-
fahren werden, bei dem keine Verunrei- nigung durch das
zuvor gemahlene Gut eintreten darf, ist eine grindlichere
Reinigung notwendig, die den Abbau der Mahlkammer und
der Rotoren

bedingt. Demontage und Montage siehe Kapitel ,, Inbetrieb-
nahme”.

Die Mahlkammerteile kénnen mit Wasser und gegebenen-
falls auch mit einem Ublichen Geschirrspulmittel gewaschen
werden.

Beachten Sie, dafs die Teile vor der Montage wieder trocken
sein mussen.

Achtung: Beim Reinigen der Schneidmahlbahn und des
Messerrotors ist das Kapitel ,Sicherheitshinweise zu beach-
ten, da die angeschraubten Messer sehr scharf sind und bei
Unachtsamkeit zu Verletzungen fihren kann.

Verstopfte Siebe lassen sich mit Blrsten oder Druckluft rei-
nigen. Falls sich Mahlgutteile so in den Sieblochern festge-
setzt haben, dafs diese Mittel nicht mehr ausreichen, mussen
Sie die verstopften Locher mit geeigneten Nadeln freistofsen
oder reinigen Sie das Sieb in einem Ultraschall-Bad.

Sollten sich im Laufe der Zeit, besonders bei stetigem Mah-
len von sehr harten Substanzen, Schlager oder Messer und
Mahlbahn abgenutzt haben, sodal ein schnelles Arbeiten
mit entsprechender Qualitat nicht mehr méglich ist, sollten
die abgenutzten Teile ersetzt werden.

Messer diirfen nicht nachgeschliffen werden, da
sonst der Schneidspalt zu gro wird. Aus Sicher-
heitsgriinden diirfen zur Befestigung der Messer nur
neue Original IKA-Schrauben verwendet werden.

Das Gerat arbeitet wartungsfrei. Es unterliegt lediglich der
natlrlichen Alterung der Bauteile und deren statistischer
Ausfallrate.

Reinigung:

Zum Reinigen den Netzstecker
D
@ @ ziehen.

Reinigen Sie das IKAGerat nur mit diesen von IKA freigege-
benen Reinigungsmitteln: Tensidhaltiges \Wasser/Isopropanol.

- Tragen Sie zum Reinigen der Gerate Schutzhandschuhe.

- Elektrische Gerate dirfen zu Reinigungszwecken nicht in das
Reinigungsmittel gelegt werden.

- Beim Reinigen darf keine Feuchtigkeit in das Gerat dringen.

- Falls andere als die empfohlenen Reinigungs- oder Dekon-
taminationsmethoden angewendet werden, fragen Sie bitte
bei IKA nach.

Ersatzteilbestellung:

Bei Ersatzteilbestellungen geben Sie bitte Folgendes an:

- Geratetyp

- Fabrikationsnummer des Gerates, siehe Typen- schild

- Positionsnummer und Bezeichnung des Ersatzteiles, siehe
Ersatzteilbild und -liste unter www.ika.com.

Reparaturfall:
Bitte senden Sie nur Gerate zur Reparatur ein, die

gereinigt und frei von gesundheitsgefdhrdenden
Stoffen sind.

Fordern Sie hierzu das Formular “Unbedenklichkeitsbe-
scheinigung” bei IKA an, oder verwenden Sie den download
Ausdruck des Formulares auf der IKA Website www.ika.com.
Senden Sie im Reparaturfall das Gerat in der Originalverpa-
ckung zurlck. Lagerverpackungen sind fir den Rickversand
nicht ausreichend. Verwenden Sie zusatzlich eine geeignete
Transportverpackung.



Zubehor

Siebeinsatz mit Lochweiten: MF 10.1 Schneidmahlkopf
@ 0,25 mm MF 10.2 Prallmahlkopf
@ 0,50 mm
@ 1,00 mm
@ 2,00 mm
@ 3,00 mm

Technische Daten
Bemessungsspannung VAC (230+10%

11510 %
Frequenz Hz 50/60
Leistungsaufnahme w 1000
Drehzahl Rotor rpm 3000 ... 6500
Umfangsgeschwindigkeit Prallmahlen m/s 35
Schnittgeschwindigkeit Schneidmahlen m/s 24
Zulassige Einschaltdauer - Aussetzbetrieb (AB) min 120/ 30
Zulassige Umgebungstemperatur °C +5..+40
Zulassige relative Feuchte % 80
IP-Code gemafs EN 60 529 IP 22
Schutz bei Uberlast Strombegrenzung
Sicherheit Temperaturschalter am Motor, Tdrendschalter
Schutzklasse [
Uberspannungskategorie I
Verschmutzungsgrad 2
Gerausch dbA | max. 85
Gerateeinsatz Uber NN m max. 2000
Abmessungen (B x H x T) mm 320 x 300 x 380
Gewicht kg 9,7
Technische Anderung vorbehalten!
Gewabhrleistung

Entsprechend den IKA-Verkaufs- und Lieferbedingungen
betragt die Gewahrleistungzeit 24 Monate. Im Gewahrleis-
tungsfall wenden Sie sich bitte an lhren Fachhandler. Sie kon-
nen aber auch das Gerat unter Beifligung der Lieferrechnung
und Nennung der Reklamationsgrinde direkt an unser Werk
senden. Frachtkosten gehen zu lhren Lasten.

Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf VerschleifSteile
und gilt nicht fur Fehler, die auf unsachgemafse Handhabung
und unzureichende Pflege und Wartung, entgegen den An-
weisungen in dieser Betriebsanleitung, zurlickzufuhren sind.
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EU Declaration of conformity

We declare under our sole responsibility that this product corresponds to the regulations 2014/35/EU, 2006/42/EG,
2014/30/EU and 2011/65/EU and conforms with the standards or standardized documents: EN 61010-1, EN 61010-2-051,
EN 61326-1, EN 60529 and EN ISO 12100.

A copy of the complete EU Declaration of conformity can be requested at sales@ika.com.

Explication of warning symbols

General hazard

This symbol identifies information that is of importance for the technically correct functioning of the
system. Disregarding this information can result in damage to the device or to system components.

Note!

This symbol identifies information that is of vital importance for safeguarding your health and safety.
Disregarding this information can lead to health impairment and injuries.

Attention!



Safety instructions

For your protection:

+ Read the operating instructions in full before
starting up and follow the safety instructions.

+ Keep the operating instructions in a place where

they can be accessed by everyone.

Ensure that only trained staff work with the device.

« Follow the safety instructions, guidelines, occupa-
tional health and safety and accident prevention
regulations.

« Wear your personal protective equipment in ac-
cordance with the hazard category of the medium
to be processed. There is a risk of projectile parts.

« Set up the device in a spacious area on an even,
stable, clean, non-slip, dry and fireproof surface.

« The mill is to be operated only under the super-

vision of an authorized operator.

Check the device and accessories beforehand for

damage each time you use them. Do not use dam-

aged components.

The mill is to be switched off completely using the

rocker switch (Pos. A 13) before opening the door.

Feeding stock residue that remain in the funnel

may not be manually removed during operation

or with unsuitable tools e.g. screwdrivers. They
should only be removed with suitable cleaning
tools when the device is switched off.

Fingers and/or other articles should not be placed

into the discharge cone (Pos. P 1/ S 1) in order to

clean it during operation. Cleaning is only permit-
ted when the device is switched off and the power
supply plug has been disconnected.

« No highly combustible materials may be cut up.

« After longer grinding cycles the grind-
ing chamber and the crushing tools
may be hot. Let the mill cool off be-
fore cleaning or performing any repair
work.

Exercise extreme caution when as-
sembling, disassembling or cleaning
the cutting-grinding head, particularly
with regard to the sharp blade edges
on the rotor (Pos. S 20). These parts
are to be handled with extreme care.
Wear protective personal equipment.

Attention!

« Please observe the relevant safety instructions and
guidelines regarding dust explosions.

Always wear suitable protective equipment when
embrittling the mill feed with coolants (liquid ni-
trogen or dry ice), (see laboratory guidelines and
accident prevention regulations applicable to the
laboratory).

It's not allowed to fill in liquid nitrogen or dry ice
in the milling chambers. The feed material must be
cooled outside the chamber. Fill in the milling cham-
ber only the cooled feed material not coolants. En-
sure that pressure does not build up in the grinding
chamber (particularly when feeding cooled material
and using closed collecting vessels).

+ Device parts may still be extremely cold
for some time after cooling with liquid
nitrogen and should only be handled

Attention!  Whilst wearing protective equipment.

Do not operate the device in explosive atmos-
pheres, with hazardous substances or under water.
Only process media that will not react dangerously
to the extra energy produced through processing.
This also applies to any extra energy produced in
other ways, e.g. through light irradiation.

Safe operation is only guaranteed with the accesso-
ries described in the "Accessories” chapter.

Always disconnect the plug before fitting accessories.
The device can only be disconnected from the
mains supply by pulling out the mains plug or the
connector plug.

The socket for the mains cord must be easily accessible.
After an interruption to the power supply or a me-
chanical interruption, the device does not start up
again automatically.

For protection of the equipment:

The device may only be opened by experts.

The voltage stated on the type plate must corre-
spond to the mains voltage.

Protect the device and accessories from bumps and
impacts.



Unpacking

Unpacking:

- Please unpack the device carefully

- Any damage should be notified immediately to the
shipping agent (post office, railway network or logistics
company).

Delivery scope:

The delivery scope drive includes:
- MF 10 drive unit

- A collecting pan

- A mains cable

- A face spanner

- An allen wrench

- A fork wrench

- An operating instructions.

The delivery scope for the impact grinding head in-
cludes:

An impact grinding surface with built-on door and three
screwed-in fastening pins, a dosing sluice, a hammer rotor,
a countersunk screw, a disk, a cover and the filter which
you ordered.

The delivery scope for the cutting-grinding head in-
cludes:

A cutting grinding head with three built-in bed knives, a
built-on door, a tabular slide valve and funnel, as well as
three screwed-in attaching pins, a plunger, a blade rotor
with three mounted rotor blades, a cheese head screw, a
disk and the filter which you ordered.

Useful information

The MF 10 analytical mill is a continuously operating uni-
versal mill. It makes it possible to use two different grind-
ing methods which cover the greatest range of all grinding
tasks occurring in the laboratory.

Impact grinding:

Application for hard, brittle and/or dried materials or ground
materials embrittled as a result of cold (e.g. grain, coffee,
coal, etc.).

In this case, the ground material is cut by means of rotary
beaters and comminuted on the grinding surface attached
to the blow bars. The ground material is broken and eject-
ed into a suitable collecting pan by means of correspond-
ing filters. The feed dosage provides for optimal dosage
so that the mill can work at the optimal operating point.
The grinding chamber is locked so that it is dust proof,
the collecting pans are attached with standard ground
joints. Thus the loss ground material is kept to @ minimum.

Cutting-Grinding:

Application for soft fibrous ground material (e.g. hay, straw,
plastic waste, paper, wood, etc.).

In this case, the ground material is cut between rotary
blades and standing blades attached at the grinding sur-
face. The ground material is conveyed into the collecting
plan by means of filters here as well. The feed unit (quide
channel) makes it possible to load awkward, bulky material.
The cutting loads mean that less energy is introduced into
the ground material and thus results in less heat generation.
This keeps ground material loss to @ minimum.

Intended use

Range of use:
Indoor environments similar to that a laboratory of research,
teaching, trade or industry.

The safety of the user cannot be guaranteed:

- if the device is operated with accessories that are not sup-
plied or recommended by the manufacturer.

- if the device is operated improperly or contrary to the
manufacture’s specifications.

- if the device or the printed circuit board are modified by
third parties.

Use:

The area of application for the universal mill is very exten-
sive, the list of materials which are capable of being ground
and indicated here is not complete. The scope of application
can be extended further by grinding trials with the respec-
tive grinding method and setting the appropriate grinding
parameters (rotor speed, filter hole diameter, sample prepa-
ration e.g. cooling).



Impact grinding:

The hammer mill crushes soft, medium-hard and brittle ma-
terials to approximately 6 Mohs hardness (feldspar: 6 Mohs,
quartz: 7 Mohs). With greater hardness the wear on the
grinding tools is much higher and grinding is therefore un-
economical.

Anything can be ground that breaks, is dry does not contain
very fatty materials.

The following is a selection of substances drying to grind:
grain, barley, corn, malt, pectin, roasted coffee, nutshells,
bones, ergot, coal, charcoal, coke, peat, ash, cellulose,
drugs, artificial fertilizers, refractory clay, feed, spices, glass,
resin, potash, cores, salts, cinders, stones and soil (bauxite,
gypsum, limestone, dry clay, mica, pumice stone, gneiss,
magnetite, heavy spar, sandstone, brown iron ore, etc.).
The scope of application can be further enhanced through
embrittlement of the ground material (e.g. with dry ice and/
or liquid nitrogen).

The ground material must be coarse-crushed into maximum
10 mm chunks beforehand.

Note: With abrasive materials (e.g. stones or glass) it will
be necessary to clean the dosing sluice repeatedly because
settles grinding dust in the guides and it thus rotating the
dosing sluice is no longer is possible.

Cutting-Grinding:

The cutting-grinding mill cuts up bulky, elastic, fibrous, cel-
lulose and soft materials. Mixing materials such as various
types of waste must be free of iron and non-ferrous metals.
The feedings may not be damp and greasy, as they will oth-
erwise stick to the grinding surface and filter.

The following is a list of the materials that may be processed:
Leaves, fibers, spices, grain, hop, wood, pasteboard, paper,
hay, straw, plastics, tobacco, peat, feed, pasta, roots and
branches, etc..

The scope of application can be further enhanced through
embrittlement of the ground material (e.g. with dry ice and/
or liquid nitrogen).

Bulky material is metered with the tubular slide valve, the feed
grain size should not be not greater than 15 mm. Bulky mate-
rials (e.g. plastic bags) are metered by means of plungers, but
the pieces should not be too large (e.g. pieces of fir wood:
max. diameter 10 mm, max. length 40 mm; pieces of foil:
max. width 30 mm, max. length 100 mm).

Commissioning

Make certain that the mill drive stands firmly on a table. Com-
ply with the ambient conditions given in the technical data.
The collecting pan (Pos. A 19) is placed on its base in such a
way that the round magnets fit into the recess on the base.

Impact grinding mill:

Assembling the impact grinding head:

The ON/OFF switch Pos. A 13 must be set to zero and the
power supply plugs must have been disconnected out before
beginning assembly of the impact grinding head. First the
three threaded bolts Pos. P 5 (see fig. 1) are screwed out to
the same height (distance between hexagon of the bolt and
the flat surface on the grinding head is approximately 2mm,
this corresponds to two turns).

Make sure that the flange piece on the drive and on the head
are clean and free of dust. Abrading both fitting parts with a
slightly oiled rag facilitates assembly. The adjustment spring
must be in the area of the opening (in the back wall of the
mill chamber). The head is now pushed onto the drive, while
making certain that the parts do not jam. The threaded bolt
ends must fit into the drillings of the transmission cover. Thus
the head has be rotated slightly in a clockwise direction. After
the bolts are fitted in the head is turned until it is stopped by
the bolts and so that the head now stands upright.

Now close and lock the grinding chamber door with the
operating knob Pos. P10 (3 to 5 revolutions are sufficient).
This ensures that the grinding chamber is optimally aligned
so that the door can be easily opened and closed later. Now
the screw mountings are tightened with the fork wrench
provided. Make certain that the pins are tightened toward
the head.

Note: Tighten the pins evenly (see fig. 3.1)!

Now the hammer rotor Pos. P 13 can be installed. The rotor
is pushed onto the drive shaft as shown in Fig. 3, fastened
with the disk Pos. P 11 and the countersunk screw Pos. P
15. The countersunk screw, P 15, is tightened with the Allen
key supplied, while the rotor is held with the face spanner
that is included in delivery. The spanner is positioned so that
the pins of the spanner are inserted into the bore holes on
the face of the rotor. The disc must be turned so that the
bore hole in the rotor is accessible for the spanner pins.

Note: After tightening the cheese head screw with the Al-
len key, turn the hammer rotor once (360°). The rotor may
not touch. Repeat assembly if necessary.



Now the filter Pos. Z 1 that is suitable for the grinding pro-
cedure can be inserted; to do so the filter is pushed into the
grinding chamber from the front. The filter and the filter
holder surface in the grinding chamber must be free from
dirt and dust.

Now the grinding chamber door can be closed and locked
with the operating knob Pos. P 10. The screw mounting of
the operating knob is screwed in by pressing and twisting
it into the internal thread on the drive cover. The first turns
are easy, if turning becomes difficult then the door may be
closed, but the safety switch is not yet unlocked. Continue
turning until stop (approximately two revolutions), only then
is the safety switch unlocked and the mill ready to start.

Grinding operation with impact grinding mill:

The suitable filter is pushed in and the door is locked before
beginning the grinding procedure.

Afterwards a collecting pan is fastened to the discharge
cone (standard ground joint NS 29). Suitable containers are
e.qg. Erlenmeyer flasks Pos. Z 3, round-bottomed flasks, test
tubes made of either glass or plastic. The containers are to
be secured with a fixing clip Pos. Z 2 (see fig. 1).

For heat sensitive materials or with ground materials that
have a very high increase in volume during cut up, it is ad-
visable to use a erlenmeyer flasks with a filter attached to
its second (e.g. cotton wool, etc...). The ground material is
cooled from the air flow and no excess pressure is created.
For very critical ground materials (very fine powder after be-
ing cut up) the ground material can also be sucked off by
means of a commercial vacuum cleaner with a suction tube
adapted at the discharge cone. The powder is then in the
vacuum cleaner bag where it can be removed for further
processing steps.

The ground material which has prepared to the correct feed
grain size is filled into the funnel and then the cover Pos. P 17
is applied. The speed knob Pos. A 12 is turned to the left stop
(3000 rpm).

The mill is started by shifting the rocker switch Pos. A 13
to Position 1. First the green ,Power” LED is lit and then
.Overload” LED lights up briefly before the motor smoothly
starts. The speed can be set by turning the speed knob to
the desired speed. A speed of more than 4500 rpm is rec-
ommended for impact grinding.

Now the ground material can be metered by turning the
dosing sluice Pos.P6 in a clockwise direction. You can hear if
ground materials gets into the grinding chamber and if too
much materials has been metered then the rotor speed de-
creases. This drop in speed is clearly indicated by the lower
grinding noises and the orange ,Overload” LED lights up.
Metering of the ground material should only be resumed
when the speed has returned to the adjusted value or if the
.Overload”-LED is no longer lit.

If this is done then the mill becomes overloaded and switch-
es off after some time because of overheating. This is then
indicated by the red ,Error” LED. In addition, a beep sounds
to indicate that the mill should be switched off using the
rocker switch Pos. A 13. The mill must then cool off for
a period in order to be able to start in again (see chapter
"Eliminating malfunctions").

In addition, the ground material is no longer cut up the low-
er speed when the unit is operated with an overload because
the impact energy no longer suffices for breaking the ground
material. Keeping the ground material in the grinding cham-
ber and the ground material to heat up. In extreme cases
this can result in the ground material caking on the grinding
chamber parts which then entails a time-consuming clean-
ing operation.

If the funnel is empty then the mill remains turned until all
of the ground material from the grinding chamber is in the
container. This is the case if cutting up noises can no longer
be heard.

When it comes to cleaning the grinding chamber experi-
ence has shown that it makes sense to briefly switch the
unit to maximum speed after the grinding operation has
been completed and only then to turn the speed knob to
the left stop. The mill is then shut off with the switch.

The filter is removed after opening the grinding chamber
door and any remaining ground material is wiped into the
collecting pan.

Attention! After longer grinding cycles the grinding cham-
ber and the filters may have an increased temperature. Pro-
tective personal equipment should be worn in this case.

It may help to crush the ground material in several steps, i.e.
a filter with large perforations is used for pre-crushing and
finer ones in each of the following steps. (see fig. 4).

Advantages:

« Fewer failures, e.g. due to clogged filters or overloading
the motor.

« Less heat-up of ground material since the retention time
of the ground material in the grinding chamber is sub-
stantially reduced.

« Closer grain size spectrum for the final material.

« Normally less total grinding with better results as despite
several runs comminution is performed more quickly and
more effectively.

Disassembling the impact grinding head:

Before disassembling the head of the mill, the mill itself
must first cool down as the grinding chamber and the beat-
er rotor cannot detached otherwise.

The power supply plug must be disconnected before disassem-
bly. After opening the door, the countersunk screw, P 15, is
loosened using an Allen key, while the rotor is held by the face
spanner that is included in delivery. The spanner is positioned
so that the pins of the spanner are inserted into the bore holes
on the face of the rotor. The disc must be turned so that the
bore hole in the rotor is accessible for the spanner pins.

If the hexagon socket is dirty then it must be cleaned by
means of a brush. After the countersunk screw and the
disc, P 11, have been removed the hammer rotor, P 13, is
removed. The adjustment spring must be in the area of the
opening (in the back wall of the mill chamber). Now the three
screw mountings Pos. P5 are loosened by means of a fork
wrench and the grinding chamber is rotated in a clockwise
direction and taken off.



Cutting mill:
Assembling the cutting mill head:

Attention! The blades on the rotor and in the grinding
chamber have sharp edges. Both parts should only be han-
dled when wearing protective gloves.

The ON/OFF switch Pos. A 13 must be to zero and the pow-
er supply plugs must have been disconnected out before
beginning assembly of the cutting-grinding head.

First the three threaded bolts Pos. S 12 (see fig. 2) are
screwed out to the same hight (distance between hexagon
of the bolt and the flat surface on the grinding head is ap-
proximately 2 mm, this corresponds to two turns). Make
sure that the flange piece on the drive and on the head
are clean and free of dust. Abrading both fitting parts with
a slightly oiled rag facilitates assembly. The head is now
pushed onto the drive, while making certain that the parts
do not jam. The threaded bolt ends must fit into the drill-
ings of the transmission cover. Thus the head has be rotated
slightly in a clockwise direction. After the bolts are fitted
in the head is turned until it is stopped by the bolts and so
that the head now stands upright. Now close and clock the
grinding chamber door with the operating knob Pos. S 9 (3
to 5 revolutions are sufficient). This ensures that the grind-
ing chamber is optimally aligned so that the door can be
easily opened and closed later.

Now the screw mountings are tightened with the fork
wrench provided. Make certain that the pins are tightened
toward the head (see fig. 3.2).

NOTE: Tighten the pins evenly!

Now the hammer rotor Pos. S 20 can be installed. For this
the fitting key Pos. A 7 is first inserted into the groove of
the drive shaft Pos. G 6, make certain that the groove is free
from dirt and dust here as well. The rotor is pushed onto the
drive shaft as shown in Fig. 2, fastened with the disk Pos. S
22 and the cheese head screw Pos. S 21. The countersunk
screw, P 15, is tightened with the Allen key supplied, while
the rotor is held with the face spanner that is included in
delivery. The spanner is positioned so that the pins of the
spanner are inserted into the bore holes on the face of the
rotor. The disc must be turned so that the bore hole in the
rotor is accessible for the spanner pins.

Note! After tightening the cheese head screw with the Al-
len key, turn the blade rotor once (360°). The rotor may not
touch. Repeat assembly if necessary.

Now the filter Pos. Z 1 that is suitable for the grinding pro-
cedure can be inserted; to do so the filter is pushed into
the grinding chamber from the front. The filter and the
filter holder surface in the grinding chamber must be free
from dirt and dust. Now the grinding chamber door can be
closed and locked with the operating knob Pos. S 9. The
screw mounting of the operating knob is screwed in by
pressing and twisting it into the internal thread on the drive
cover. The first turns are easy, if turning becomes difficult
then the door may be closed, but the safety switch is not yet
unlocked. Continue turning until stop (approximately two
revolutions), only then is the safety switch unlocked and the
mill ready to start.

Grinding operation with the cutting mill:

The suitable filter is pushed in and the door is locked before
beginning the grinding procedure.

Afterwards a collecting pan is fastened to the discharge cone
Pos. S 1 (standard ground joint NS 29). Suitable containers
are e.g. Erlenmeyer flasks Pos. Z 3, round-bottomed flasks,
test tubes made of either glass or plastic. The containers are
to be secured with a fixing clip Pos. Z 2 (see fig. 2).

For heat sensitive materials or with ground materials that have
a very high increase in volume during cut up, it is advisable to
use a erlenmeyer flasks with filter attached to its second (e.g.
cotton wool, etc.). The ground material is cooled from the air
flow and no excess pressure is created. for very critical ground
materials (very fine powder after being cut up) the ground ma-
terial can also be sucked off by means of a commercial vacu-
um cleaner with a suction tube adapted at the discharge cone.
The powder is then in the vacuum cleaner bag where it can be
removed for further processing steps.

The speed knob Pos. A 12 is turned to the left stop (3000 rpm).
The mill is started by shifting the rocker switch Pos. A 13 to Po-
sition 1. First the green ,Power” LED is lit and then ,Overload”
LED lights up briefly before the motor smoothly starts.

The speed can be set by turning the speed knob to the de-
sired speed. A speed up to 5000 rpm is recommended for
cutting-grinding while higher speeds should only be selected
in exceptional cases (e.g. greater energy requirements such
as for dry pieces of wood. The optimal speed must be de-
termined by way of experiment. The higher the speed, the
greater the cutting-grinding power. However, more energy
is introduced into the ground material and thus the thermal
load is increased.

The lunger Pos. S 6 has to be removed from the guide chan-
nel before the ground material is fed in through the funnel
Pos. S 5. Make certain that the tubular side valve Pos. S 8 is
closed. Bulky materials can be simply filled into the funnel.
Metering is carried out by lifting the tubular slide valve.
Bulky material should be fed into the guide channel with the
tubular side valve closed and the plunger must be fitted to
in front of the tubular side valve in order to prevent chunks
of ground material from spurting out.

The plunger may only be pulled out when the motor is run-
ning if the tabular side valve is closed.



Caution: Wear protective personal equipment
(protective glass, etc.)

You can hear if ground material gets into the grinding cham-
ber and if too much material has been metered then the
rotor speed decreases. This drop in speed is clearly indicat-
ed by the lower grinding noises and the orange , Overload”
LED lights up. Metering of the ground material should only
be resumed when the speed has returned to the adjusted
value or if the ,Overload” LED is no longer lit.

If this done then the mill becomes overloaded and switches
off after some time because of overheating. This is then in-
dicated by thered , Error” LED. In addition, a beep sounds to
indicate That the mill should be switched off using the rock-
er switch Pos. A13. The mill must then cool off for a period
in order to be able to start it again (see chapter "Eliminating
malfunctions").

When it comes to cleaning the grinding chamber experi-
ence has shown that it makes sense to insert the plunger
into the guide channel as far as possible and then to briefly
switch the unit to maximum speed after the actual grinding
operation has been completed and only then to turn the
speed knob back to the left stop. The mill is then shut off
with the switch.

Bulky and fibrous ground material, e.g. straw, hey, etc.
should not be fed into the funnel lengthwise or in the form
of larger positions. The plunger should be used to introduce
them into the grinding chamber. Note that the plunger is
coded and thus only fits into the guide channel in one direc-
tion (edge beviling on the plunger and in the guide channel
have to match each other). The ,V* on the plunger must be
visible from the front. It has proved to be advantageous in
some cases if the plunger is turned arround and the bulky
material is pushed from the funnel into the guide channel
with the cylindrical end of the plunger.

The better a sample is prepared (pre-crushed to the optimal
feed size), the easier the metering and the faster the grind-
ing operation. In addition, failures such as rotor blocking
can be virtually eliminated.

The filter is removed after opening the grinding chamber
door and any remaining ground material is wiped into the
collecting pan.

Note! After longer grinding cycles the grinding chamber
and the filter s may have an increased temperature. In this
case wait until the parts have cooled off.

It may help to crash the ground material in several steps,
i.e. with large perforations is used for pre-crushing and finer
ones in each of the following steps. (see fig.4).

Advantages:

- Fewer failures, e.g. due to clogged filters or overloading
the motor.

« Less heat-up of ground material since the retention time of
the ground material in the grinding chamber is substabtilly
reduced.

« Closer grain size spectrum for the final material.

+ Normally less total grinding with better results as despite
several runs comminution is performed more quickly and
more effectively.

Disassembling the cutting-grinding head:

Attention! The blades on the rotor and in the grinding
chamber have sharp edges. Observe safety regulations.

Before disassembling the head of the mill, the mill itself
must first cool down as the grinding chamber and the beat-
er rotor cannot be detached otherwise.

The power supply plug must be disconnected before disas-
sembly.

After door is opened the countersunk screw Pos. S 21 is
loosened by means of Allen wrench. After opening the
door, the countersunk screw, P 15, is loosened using an Al-
len key, while the rotor is held by the face spanner that is
included in delivery.

The spanner is positioned so that the pins of the spanner
are inserted into the bore holes on the face of the rotor.
The disc must be turned so that the bore hole in the rotor is
accessible for the spanner pins.

If the hexagon socket of the screw is dirty then it must be
cleaned by means of a brush. After the cheese head screw
and the disc, S 22, have been removed the blade rotor, S
4, is removed. The adjustment spring must be in the area
of the opening (in the back wall of the mill chamber). Now
the three screw mountings Pos. 12 are loosened by means
of a fork wrench and the grinding chamber is rotated in a
clockwise direction and taken off.



Troubleshooting

Mill does not start:

Possible causes:

- Power supply plug is not correctly plugged into the eqip-
ment and/or the socket (,Power” LED does not light up if
the rocker switch Pos. A 13 is moved to Position 1).

- Grinding Chamber door not properly locked, (,Power”
LED, ,,Error” LED are lit and beep is heard when the rocker
switch Pos. A 13 is moved to Position 1).

Remedy:
First shift the rocker switch Pos. A 13 to 0. Check voltage supply

and the power supply plug is necessary. Or if ,Error” LED is lit
and beeping can be heard close the grinding chamber door and
tighten the turning handle Pos. P 10/ S 9 until stop. The rocker
switch should only then be shifted to Position 1 again.

Engine hums after the rocket switch Pos. A 13 is
shifted but the rotor does not begin to run.

Possible causes
- Ground material chunks is in the grinding chamber before
grinding begins and blocks the rotor.

Remedy:
Switch the mill off at the rockers switch Pos. A 13 and discon-

nect the power supply plug. Open the door and remove the
ground material chunks from the grinding chamber. After the
dooris closed andthe millis connected to the mainsagain, you
can switch the mill on again using the rocker switch Pos. A 13.

Engine switches off during operation:

Possible causes:

- Overloading of the engine because of too large feeding
amounts which leads to heating up of the engine. Thus
the motor thermal protective switch is triggered and
switches the mill off. The overheating of the motor is in-
dicated by the red ,Error” LED becoming lit and a beep is
heard as well.

- Rotor blocking as a result of feed chunks that are too
large or too tough.

- Rotor blocking due to improper speed adjustment (in general,
the speed is too low for the given application).

Remedy:
Switch the mill off at the rocker switch Pos. A13 and dis-

connect the power supply plug. Open the door and remove
any blocked ground material or ground material that has
been cut up.

If the disturbance occurred because of overloading, let the
mill cool off before you start it again.



Maintenance and cleaning

The grinding chamber interior (funnels, dosing equipment,
rotor, grinding surface, filter and outlet nozzle) with a brush
(no wire brush) should be cleaned after the grinding proce-
dure. You can also use rags or cleaning brushes. The grind-
ing surface does not need to be disassembled for cleaning
between grinding operations with the same feed material. If
a new grinding procedure with other feedings is to be per-
formed whereby no contamination may be produced by the
previously ground material, then more thorough cleaning is
necessary which means dismantling the grinding chamber
and the rotors. See the chapter ,Commissioning” for assem-
bly and disassembly.

The grinding chamber parts can be washed with water and,
if required, with a conventional dish-washing agent.

Be certain that the parts are dry before being reassembled.

Caution: Refer to the chapter on ,Safety Instructions”
when cleaning the cutting-grinding surface and the blade
rotor as the screwed on blades are very sharp and may result
in injuries if they are improperly handled.

Clogged filters can be cleaned with brushes or compressed
air. If ground material parts have settled into the filter holes
in such a way that cleaning alternatives are not sufficient,
then you will have to clean the clogged holes with suitable
needles or clean the filter in an ultrasonic bath.

If beaters or blades and the grinding surface become worn
in the course of the time, particularly with constant grinding
of very hard substances, so that quick operation with the
appropriate quality is no longer possible, then the worn out
parts should be replaced.

Blades may not be reground as the blade clearance
will become too large. Fore reasons of safety, only
new, original IKA bolts may be used for fastening
the knives.

The mill MF 10 is maintenance-free. It is subject only to the
natural wear and tear of components and their statistical fail-
ure rate.
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Use only cleaning agents which have been approved by IKA to
clean the device: Water containing surfactant / isopropyl alcohol.

Disconnect main plug prior to
cleaning!

- Wear protective gloves while cleaning the devices.

- Electrical devices may not be placed in the cleansing agent
for the purpose of cleaning.

- Do not allow moisture to get into the device when cleaning.

- If a different cleaning or decontamination method than the
method defined by IKA is planned, the user must ascertain
with IKA that this method does not damage the device.

Spare parts order:
When ordering spare parts, please give:
- Machine type
- Manufacturing number, see type plate
- Item and designation of the spare part,
see www.ika.com, spare parts diagram and spare parts list.

Repair:

In case of repair the device has to be cleaned and
free from any materials which may constitute a
health hazard.

For repair, please request the “Decontamination Certificate”
form IKA or use the download printout of it from IKA website:
www.ika.com.

If you require servicing, return the appliance in its original
packaging. Storage packaging is not sufficient. Please also
use suitable transport packaging.

Accessories
Sieve insert with hole sizes: MF 10.1 Cutting mill head
@ 0.25 mm MF 10.2 Impact grinding head
@ 0.50 mm
@ 1.00 mm
@ 2.00 mm

@ 3.00 mm



Technical data

Design voltage VAC [|230+10%
11510 %

Frequency Hz 50/60
Power input w 1000
Rotor speed rpm | 3000 ... 6500
Peripheral speed impact grinding m/s 35
Cutting speed cutting grinding m/s 24
Cyclic duration - Intermittent operation min. |120/30
Permitted ambient temperature °C +5...+40
Permitted ambient humidity % 80
IP code according to EN 60 529 IP 22
Protection at overloaded Current limitation
Safety Temperature switch on motor, door limit switch
Protection class I
Over-voltage category Il
Contamination level 2
Noise level dbA | max. 85
Operation at a terrestrial altitude m max. 2000
Dimension (W x D x H) mm 320 x 300 x 380
Weight kg 9.7
Subject to technical changes!

Warranty

In accordance with IKA warranty conditions, the warranty
period is 24 months. For claims under the warranty please
contact your local dealer. You may also send the machine
direct to our factory, enclosing the delivery invoice and giving
reasons for the claim. You will be liable for freight costs.

The warranty does not cover worn out parts, nor does it apply
to faults resulting from improper use, insufficient care or main-
tenance not carried out in accordance with the instructions in
this operating manual.



Langue d'origine: allemand
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Déclaration de conformité

Nous déclarons sous notre propre responsabilité que ce produit est conforme aux réglementations 2014/35/UE, 2006/42/CE,
2014/30/UE et 2011/65/UE et en conformité avec les normes ou documents normalisés suivant EN 61010-1, EN 61010-2-051,

EN 61326-1, EN 60529 et EN ISO 12100.

Une copie de la déclaration de conformité UE compléte peut étre demandée en adressant un courriel a I'adresse sales@ika.com.

Remarque générale sur un danger

Explication des symboles

Le présent symbole signale des informations importantes pour le bon fonctionnement technique de I'ap-
pareil. Le non-respect de ces indications peut endommager I'appareil.

Remarque!

Le présent symbole signale des informations cruciales pour la sécurité de votre santé. Un non-respect peut
provoquer des problemes de santé ou des blessures.

Attention!



Consignes de sécurité

Pour votre protection :

- Lisez intégralement la notice d'utilisation avant
la mise en service et respectez les consignes de
sécurité.

Laissez la notice a portée de tous.

Attention, seul le personnel formé est autorisé a
utiliser I'appareil.

Respectez les consignes de sécurité, les directives,
ainsi que les prescriptions pour la prévention des
accidents du travail.

Portez votre équipement de protection personnel
selon la classe de danger du milieu a traiter. Sinon,
VOUS VOUs exposez a des dangers: €jection de pieces.
Placez I'appareil en aire spacieuse sur une surface
plane, stable, propre, non glisssante, seche et inin-
flammable.

N'utiliser le broyeur qu'en présence d'un opérateur.
Avant toute utilisation, contrélez I'état de I'appa-
reil et des accessoires. N'utilisez pas les pieces en-
dommagées.

« Avant d'ouvrir la porte, éteindre obligatoirement le
broyeur avec le commutateur a bascule (pos. A13).
Durant le fonctionnement, ne pas retirer de I'enton-
noir les restes de produit non broyé avec les mains
ou des outils inadaptés comme p.ex. un tournevis.
Eteindre tout d'abord la machine, puis éliminer les
restes avec un outil de nettoyage adéquat.

Durant le fonctionnement, ne pas introduire les
doigts ou autres objets dans le cone de sortie (pos.
P 1/ S 1) pour le nettoyer. N'effectuer les travaux
de nettoyage qu'une fois la machine arrétée et le
cordon d'alimentation débranche.

Il est interdit de broyer des substances explosives.

 Aprés des cycles de broyage prolon-
gés, la chambre et les outils de broyage
sont brdlants. Laisser refroidir le broyeur
Attention!  2Vant tout nettoyage ou transformation.
« Lors du montage, du démontage et du
nettoyage de la téte de broyage par
coupe, faire particulierement attention
aux couteaux du rotor (pos. 20) et de
la piste de broyage. Manier ces pieces
avec précaution. Porter des vétements
de sécurité.

- Respectez les consignes de sécurité et les instruc-
tions concernant les explosions de poussieres.

Attention!

« Lors de la fragilisation de la substance a broyer avec
un réfrigérant (azote liquide ou glace carbonique)
portez un équipement de protection approprié (voir
les directives du laboratoire et les prescriptions pour
la prévention des accidents du travail concernant
I'application en laboratoire).

- Il n'est pas autorisé de remplir la chambre de mou-
ture avec de I'azoe liquide ou de la glace carbo-
nique. Le matériau doit étre refroidi a I'extérieur de
la chambre. Ne remplissez la chambre de mouture
uniguement avec le matériau refroidi, ne pas ver-
ser de réfrigérants. Veillez a ce qu'aucune pression
ne s'exerce dans la chambre de mouture (en parti-
culier lors de I'alimentation en matériau refroidi et
lors de I'utilisation de récipients de collecte).

« Les pieces de |'appareil peuvent rester
tres froides, longtemps aprés le refroi-
dissement a l'azote liquide, elles ne
doivent donc pas étre manipulées sans
équipement de protection.

N'utilisez pas |'appareil dans les atmosphéres explo-

sives, avec desmatieres dangereuses et sous |'eau.

Ne traitez que des milieux pour lesquels ['ap-

port d'énergie pendant I|'opération ne pose pas

pro-bléme. Cela vaut aussi pour les autres apports

d'énergie, comme la radiation lumineuse par ex..

« La sécurité de I'appareil n'est assurée qu'avec les
accessoires décrits dans le chapitre "Accessoires".

« Montez les accessoires uniquement lorsque I'appa-

reil est debranche.

Il n"est possible de couper I'alimentation de |'ap-

pareil en courant électrique qu’en débranchant la

prise de courant ou la prise secteur de I'appareil.

» La prise de courant utilisée pour le branchement
sur secteur doit étre facile d'acces.

- Aprés une interruption de I'alimentation électrique

ou une interruption mécanique, I'appareil ne redé-

marre pas seul.

Pour la protection de I'appareil :

« Seules les personnes spécialisées sont autorisées a
ouvrir I'appareil.

« L'indication de tension de la plague d’identification
doit correspondre avec la tension du réseau.

- Evitez les coups sur I'appareil et les accessoires.



Déballage

Déballage :

- Déballez I'appareil avec précaution.

- En cas de dommage, établissez immédiatement un constat
correspondant (poste, chemins de fer ou transporteur).

Volume de livraison MF 10 :
Fourniture de I'entrainement :

- une unité d'entrainement MF 10
- un bac collecteur

- un cordon d'alimentation

- une clé a ergots

- une clé a six pans creux

- une clé a fourche

- un mode d'emploi.

Fourniture de la téte de broyage par chocs :

une piste de broyage par chocs avec une porte et trois bou-
lons de fixation, une vanne d'alimentation, un rotor a mar-
teaux, une vis a téte conique, une rondelle, un couvercle et
le tamis commandé.

Fourniture de la téte de broyage par coupe :

une piste de broyage par coupe avec trois couteaux de sta-
tor intégreés, une porte, une vanne circulaire et un entonnoir,
ainsi que trois boulons de fixations, un pilon, un rotor a cou-
teaux avec trois couteaux de rotor, une vis a téte cylindrique,
une rondelle et le tamis commandé.

Conseils practiques

Le broyeur d'analyse MF 10 est un broyeur universel fonc-
tionnant en continu. Il permet d'employer deux procé-
dures de broyage qui couvrent la plupart des opérations de
broyage effectuées en laboratoire.

Broyage par chocs :

Utilisation pour des charges de broyage dures, cassantes,
séches ou rendues cassantes par le froid (p.ex. céréales,
café, charbon...).

Le produit est broyé a I'aide de marteaux rotatifs et de bat-
toirs monteés sur la piste de broyage. Il est concassé puis
envoyé a travers des tamis dans un récipient collecteur. La
régulation de la quantité de produit chargé permet un pa-
ramétrage optimal et de définir une position de travail op-
timale pour le broyeur. La chambre de broyage est étanche
aux poussieres, les récipients collecteurs sont équipés de
raccords a cols rodés. Ceci permet réduire au minimum les
pertes de charge de broyage.

Broyage par coupe :

Utilisation pour des charges de broyage molles et fibreuses
(p.ex. foin, paille, chutes plastiques, papier, bois,...).

Le produit est découpé entre des couteaux rotatifs et des
couteaux fixes montés sur la piste de broyage. Dans ce cas
également, le produit broyé est envoyé a travers des tamis
dans le recipient collecteur. L'unité de chargement (gou-
lotte) permet de charger des produits volumineux en vrac.
La contrainte de coupe permet de réduire |'énergie apportée
a la charge de broyage et de réduire ainsi |'échauffement.
Ceci permet de minimiser la perte de charge de broyage.

Utilisation conforme

Secteur d’utilisation :
Environnement de type laboratoire, en intérieur, en recherche,
enseignement, artisanat ou industrie.

La protection des I'utilisateur n’est plus assurée :

- si l'appareil est utilisé avec des accessoires non fournis ou
non recommandés par le fabricant

- si I'appareil est utilisé de maniere non conforme, en ne
respectant pas les prescriptions du fabricant

- si des modifications ont été effectuées sur I'appareil ou le
circuit imprimé par un tiers.

Utilisation :

Le domaine d'application du broyeur universel est tres
vaste, la liste de produits broyables présentée ici n'est pas
exhaustive. En effectuant des expériences de broyage avec
la procédure adéquate et un réglage adapté des parametres
de broyage (vitesse du rotor, diameétre des trous de tamis,
préparation des échantillons p.ex. refroidissement), ce do-
maine d'application peut encore étre étendu.



Broyage par chocs :

Le broyeur a marteau réduit des matériaux mous, mi-durs
et cassants jusqu'a une dureté 6 sur I'échelle de Mohs
(feldspath : 6 Mohs, quartz : 7 Mohs). Quand la dureté est
plus élevee, I'usure des outils de broyage est tres importante
et le broyage peu rentable.

Il est possible de broyer tout ce qui est cassant, sec et pas
trop graisseux.

Quelques produits pouvant étre broyés a sec : céréales, orge,
mais, malt, pectine, café torréfié, coquille de noix, os, seigle
ergoté, charbon, charbon de bois, coke, tourbe, cendres,
cellulose, drogues, engrais chimiques, chamotte, fourrage,
épices, verre, résine, potasse, noyaux, sels, scories, pierres et
terres (bauxite, gypse, roche calcaire, argile seche, mica, pierre
ponce, gneiss, magnesite, barytine, grés, hématite brune...).
Le domaine d'application peut étre étendu en fragilisant la
charge de broyage (p.ex. avec de la neige carbonique ou de
I'azote liquide).

La charge doit étre prébroyée en blocs de max. 10 mm.

Remarque : Pour les matériaux abrasifs (p.ex. pierres ou
verre), il est nécessaire de nettoyer plus souvent la vanne
d'alimentation, car de la poussiére broyée se dépose dans
les conduites et empéche la rotation de la vanne.

Broyage par coupe :

Le broyeur a couteaux réduit des matériaux volumineux,
mous, élastiques, fibreux ou a base de cellulose. Les maté-
riaux melangés, comme p.ex. les déchets, ne doivent pas
contenir de fer, ni de métaux non ferreux. La substance a
travailler ne doit étre ni humide ni grasse, sous peine de col-
ler a la voie de mouture et au tamis.

Quelques produits pouvant étre broyés par cette méthode:
feuilles, fibres, épices, céréales, houblon, bois, carton, pa-
pier, foin, paille, plastiques, tabac, tourbe, fourrage, pates
alimentaires, racines et branches....

Le domaine d'application peut étre étendu en fragilisant la
charge de broyage (p.ex. avec de la neige carbonique ou de
I'azote liquide).

La quantité de produit en vrac intégrée est régulée avec la
vanne circulaire, la granulométrie initiale ne doit pas dépas-
ser 15 mm. Les produits

volumineux (p.ex. sacs plastiques) sont introduits a l'aide
d'un pilon, toutefois les morceaux ne doivent pas étre trop
gros (p.ex. morceaux de bois de sapin : diametre max. 10
mm, longueur max. 40 mm; morceaux de film : largeur max.
30 mm, longueur max. 100 mm).

Mise en service

Veérifier que I'entrainement du broyeur est dispose sur un plan
de travail stable. Tenir compte des conditions environnantes
indiquées dans les caractéristiques techniques.

Le bac collecteur (pos. A 19) est placé sur le pied de maniére a
ce que les aimants ronds s'enfoncent dans I'évidement du pied.

Broyeur par chocs :

Montage de la téte de broyage par chocs :

Avant le montage de la téte de broyage par chocs, le commu-
tateur de marche/arrét (pos. A 13) doit étre en position zéro et
le cordon d'alimentation débranché. Les trois boulons filetés
(pos. P 5) (voir fig. 1) sont dévissés jusqu'au méme niveau
(écart entre I'empreinte du boulon et la surface de la téte de
broyage env. 2 mm, ce qui correspond a deux tours).

Verifier que les brides de I'entrainement et de la téte sont
bien propres et sans poussiere. Pour faciliter le montage, il
est conseillé de frotter ces deux pieces avec un chiffon |é-
gerement huilé. Les ressorts d'ajustement doivent se trouver
dans la zone de I'évidement (au dos de la chambre de mou-
ture). Insérer ensuite la téte sur I'entrainement tout en veillant
a ne pas coincer les pieces. Les extrémités des boulons filetés
doivent s'enfoncer dans les orifices du couvercle du meca-
nisme. Pour ce faire, tourner légerement la téte dans le sens
des aiguilles d'une montre. Lorsque les boulons sont enfon-
Cés, tourner la téte jusqu'a la butée des boulons afin qu'elle
soit droite.

Fermer alors la porte de la chambre de broyage et la ver-
rouiller avec le bouton de commande (pos. P 10) (3 a 5 tours
sont suffisants). De cette maniére, la chambre de broyage
est disposée de maniere optimale : la porte peut tres faci-
lement étre ouverte ou fermée. Serrer a fond les boulons
filetés avec la clé a fourche comprise dans la livraison (les
boulons doivent étre vissés dans le sens de la téte).

Attention : Serrer les boulons de maniére uniforme
(voir fig. 3.1)!

A présent, le rotor a marteaux (pos. P13) peut étre mon-
té. Pousser le rotor sur l'arbre d'entralnement comme
représenté sur la figure 3, puis le fixer avec la rondelle
(pos. P 11) et la vis a téte conique (pos. P 15). La vis a
téte fraisée, rep. P 15, est vissée avec la clé a vis hexa-
gonales fournie, tandis que le rotor est maintenu avec la
clé a ergots fournie. Pour cela, placer la clé de telle ma-
niere que les pointe de la clé s'enclenchent dans les alé-
sages a l'avant du rotor. Tourner la rondelle afin que I'ale-
sage du rotor devienne accessible aux pointes de la clé.

Remarque: aprés le serrage de la vis cylindrique avec la
clé a vis hexagonales, faire tourner une fois (360°) le rotor
a marteau. Le rotor ne doit pas accrocher. Le cas échéant,
effectuer de nouveau le montage.



A présent, le tamis adapté au broyage (pos. Z 1) peut étre
mis en place en I'enfongant par I'avant dans la chambre de
broyage. Le tamis et sa surface de pose dans la chambre de
broyage doivent étre propres et sans poussiere.

La porte de la chambre de broyage peut alors étre fermée et
verrouillée avec le bouton de commande (pos. P 10). Serrer
le boulon fileté du bouton de commande en appuyant et en
le tournant dans le filetage intérieur du couvercle du méca-
nisme. Les premiers tours sont aisés. Quand on commence a
forcer, la porte est déja fermée, mais le commutateur de sé-
curité est encore verrouillé. Le boulon doit étre encore tour-
né jusqu'a une butée sensible (env. encore deux tours). Le
commutateur de sécurité est alors déverrouillé et le broyeur
prét a fonctionner.

Broyage avec le broyeur par chocs :

Avant le broyage, mettre en place le tamis adapté et fermer
la porte.

Fixer ensuite un récipient collecteur adéquat sur le céne de
sortie (a rodage NS 29). Récipients utilisables : Erlenmayer
(pos. Z 3), ballon rond, tubes a essai en verre ou en plas-
tique. Les récipients doivent étre fixés avec un étrier de rete-
nue (pos. Z 2) (voir fig. 1).

Dans le cas de substances thermosensibles ou de charges de
broyage a forte dilatation lors de la réduction, il est conseillé
d'utiliser un flacon a deux cols, en placant un filtre (p.ex. de
la ouate...) dans la deuxiéme ouverture. Grace au courant
d'air formé, la substance est refroidie et il ne se produit pas
de surpression. Dans le cas de matériaux critiques (obten-
tion d'une trés fine poudre apres le broyage), il est égale-
ment possible d'aspirer la substance broyée a l'aide d'un
aspirateur courant dont le tuyau d'aspiration est adapteé sur
le cone de sortie. La poudre se trouve alors dans le sac de
I'aspirateur d'ou elle peut étre extraite pour les expériences
suivantes.Insérer dans |'entonnoir la charge préparée de ma-
niere a obtenir la granulomeétrie initiale prescrite et mettre
en place le couvercle (pos. P 17). Tourner ensuite le bouton
de réglage de la vitesse (pos. A 12) vers la gauche jusqu'en
butée (3000 rpm).

Placer le commutateur a bascule (pos. A 13) en position 1
pour démarrer le broyeur. La LED verte "Power" s'allume,
ainsi que de maniére tres breve la LED "Overload", avant que
le moteur atteigne son régime normal de fonctionnement.
Tourner le bouton de réglage pour sélectionner la vitesse
souhaitée. Pour le broyage par chocs, il est conseillé de choi-
sir une vitesse supérieure a 4500 rpm.

Ensuite, tourner la vanne d'alimentation (pos. P 6) dans le
sens des aiguilles d'une montre pour faire pénétrer la charge
dans le broyeur. Son arrivée dans la chambre de broyage est
audible. Si la charge acheminée est trop importante, la vi-
tesse de rotation du rotor diminue, ce qui se traduit par des
bruits de broyage plus sourds et par le déclenchement de
la LED "Overload" (machine en surcharge). Avant de pour-
suivre |'alimentation en produit a broyer, attendre que la
vitesse soit de nouveau proche de la valeur prescrite ou que
la LED "Overload" s'éteigne.

Sivous poursuivez |'alimentation, le broyeur va étre surchar-
gé et s'arréter automatiquement pour cause de surchauffe
du moteur. Cet état est signalé par la LED rouge "Error".
De plus, la machine émet un signal sonore vous invitant a
éteindre le broyeur avec le commutateur a bascule (pos. A
13). Le broyeur doit avoir refroidi avant de pouvoir le re-
mettre en marche (voir chapitre dépannage).

En outre, quand la machine est surchargée, la charge n'est
plus broyée : la vitesse est trop faible et I'énergie produite
par les chocs est insuffisante pour concasser les matériaux.
La chambre de broyage et la charge s'échauffent en raison
du produit non broyé resté dans la chambre. Dans le pire
des cas, il peut se produire un collage de la charge sur les
pieces de la chambre de broyage. Le nettoyage est alors
tres difficile.

Quand I'entonnoir est vide, le broyeur continue a fonction-
ner jusqu'a ce que l'ensemble de la charge soit passé dans
le bac collecteur, c.a.d. quand plus aucun bruit de broyage
ne se fait entendre.

Pour faciliter le nettoyage de la chambre de broyage, pas-
ser apres le broyage pour un court instant en vitesse maxi-
mum puis tourner le bouton de réglage jusqu'en butée vers
la gauche et éteindre le broyeur avec le commutateur de
marche/arrét.

Apres ouverture de la porte de la chambre de broyage, re-
tirer le tamis et éliminer dans le bac collecteur les restes de
produit broyé de I'entonnoir de sortie.

Attention : Apres des cycles de broyage prolongeés, la
chambre et les outils de broyage sont brllants. Il est recom-
mandé de porter les vétements de sécurité.

Il peut étre parfois avantageux de broyer la charge en plu-
sieurs étapes. Dans un premier temps, utiliser un tamis avec
une taille de trous plus importante pour le prébroyage, puis
des tamis de plus en plus fins a chaque étape. (voir fig. 4).

Avantages :

« Moins de dysfonctionnements, p.ex. dus a des tamis
encrassés ou une surcharge du moteur.

« Plus faible échauffement de la charge, car elle passe beau-
coup moins de temps dans la chambre de broyage.

+ Le spectre granulométrique du produit broyé est moins large.

« Durée totale de broyage généralement plus courte pour
un résultat supérieur : Bien qu'il soit effectué en plusieurs
étapes, le broyage est plus rapide et plus efficace.

Démontage de la téte de broyage par chocs :

Avant de démonter la téte, s'assurer que le broyeur est bien
refroidi. Sinon, la chambre de broyage et le rotor a marteaux
ne pourront pas étre separes.

Avant de commencer le démontage, débrancher le cordon
d'alimentation. Aprés I'ouverture de la porte, desserrer la vis
a téte fraisée, rep. P 15, avec la clé a vis hexagonales tout
en maintenant le rotor avec la clé a ergots fournie. Pour
cela, placer la clé de telle maniére que les pointes de la clé
s'enclenchent dans les alésages a I'avant du rotor. Tourner
la rondelle afin que l'alésage du rotor devienne accessible
aux pointes de la clé.



Si I'empreinte de la vis est encrassée, la nettoyer avec une
brosse. Lorsque la vis a téte conique et la rondelle (pos. P11)
sont retirées, extraire le rotor a marteaux (pos. P 13)Les res-
sorts d'ajustement doivent se trouver dans la zone de I'évide-
ment (au dos de la chambre de mouture). Dévisser alors les
trous boulons filetés (pos. P 5) avec la clé a fourche, tourner la
chambre de broyage dans le sens des aiguilles d'une montre
et la retirer.

Broyeur par coupe :

Montage de la téte de broyage par coupe :

Attention : Les couteaux du rotor et de la chambre de
broyage sont trés aiguisés. Ne manipuler ces deux pieces
qu'avec des gants de sécurité. Tenir compte des consignes
de sécurité.

Placer le commutateur a bascule (pos. A 13) sur zéro et dé-
brancher le cordon d'alimentation avant de monter la téte
de broyage par coupe.

Les trois boulons filetés (pos. S 12) (voir fig. 2) sont dévissés
jusqu'au méme niveau (écart entre |'empreinte du boulon
et la surface de la téte de broyage env. 2 mm, ce qui cor-
respond a deux tours). Vérifier que les brides de I'entrai-
nement et de la téte sont bien propres et sans poussiére.
Pour faciliter le montage, il est conseillé de frotter ces deux
pieces avec un chiffon légérement huilé. Insérer ensuite la
téte sur I'entrainement tout en veillant a ne pas coincer les
pieces. Les extrémités des boulons filetés doivent s'enfoncer
dans les orifices du couvercle du mécanisme. Pour ce faire,
tourner légerement la téte dans le sens des aiguilles d'une
montre. Lorsque les boulons sont enfoncés, tourner la téte
jusqu'a la butée des boulons afin qu'elle soit droite. Fermer
alors la porte de la chambre de broyage et la verrouiller avec
le bouton de commande (pos. S 9) (3 a 5 tours sont suffi-
sants). De cette maniere, la chambre de broyage est dispo-
sée de maniére optimale : la porte peut étre trés facilement
ouverte ou fermée.

Serrer a fond les boulons filetés avec la clé a fourche com-
prise dans la livraison (les boulons doivent étre vissés dans le
sens de la téte) (voir fig. 3.2).

Attention : Serrer les boulons de maniére uniforme !

A présent, le rotor a couteaux (pos. S 20) peut étre monté.
Pour ce faire, insérer le ressort d'ajustage (pos. A 7) dans la
rainure de I'arbre d'entrainement (pos. G 6) (la rainure ne
pas doit contenir de poussiére, ni étre encrassée). Pousser le
rotor sur l'arbre d'entrainement comme représenté sur la fi-
gure 2, puis le fixer avec la rondelle (pos. S 22) et la vis a téte
conique (pos. S 21). La vis a téte fraisée, rep. P 15, est vissée
avec la clé a vis hexagonales fournie, tandis que le rotor est
maintenu avec la clé a ergots fournie. Pour cela, placer la clé
de telle maniere que les pointes de la clé s'enclenchent dans
les alésages a I'avant du rotor. Tourner la rondelle afin que
I'alésage du rotor devienne accessible aux pointes de la clé.

Remarque : apres le serrage de la vis cylindrique avec la
clé a vis hexagonales, faire tourner une fois (360°) le rotor.
Le rotor ne doit pas accrocher. Le cas échéant, effectuer de
nouveau le montage.

A présent, le tamis adapté au broyage (pos. Z 1) peut étre
mis en place en I'enfoncant par I'avant dans la chambre de
broyage. Le tamis et sa surface de pose dans la chambre de
broyage doivent étre propres et sans poussiére.

La porte de la chambre de broyage peut alors étre fermée
et verrouillée avec le bouton de commande (pos. S 9). Ser-
rer le boulon fileté du bouton de commande en appuyant
et en le tournant dans le filetage intérieur du couvercle du
mécanisme. Les premiers tours sont aisés. Quand on com-
mence a forcer, la porte est déja fermée, mais le commu-
tateur de sécurité est encore verrouillé. Le boulon doit étre
encore tourné jusqu'a une butée sensible (env. encore deux
tours). Le commutateur de sécurité est alors déverrouillé et
le broyeur prét a fonctionner.

Broyage avec le broyeur par coupe :

Avant le broyage, mettre en place le tamis adapté et fermer
la porte. Fixer ensuite un récipient collecteur adéquat sur
le cone de sortie (pos. S 1, rodage NS 29). Récipients utili-
sables : Erlenmayer (pos. Z 3), ballon rond, tubes a essai en
verre ou en plastique. Les récipients doivent étre fixés avec
un étrier de retenue (pos. Z 2) (voir fig. 2).

Dans le cas de substances thermosensibles ou de charges de
broyage a forte dilatation lors de la réduction, il est conseillé
d'utiliser un flacon a deux cols, en plagant un filtre (p.ex. de
la ouate...) dans la deuxieme ouverture. Grace au courant
d'air formé, la substance est refroidie et il ne se produit pas
de surpression. Dans le cas de

matériaux critiques (obtention d'une trés fine poudre apres
le broyage), il est également possible d'aspirer la substance
broyée a I'aide d'un aspirateur courant dont le tuyau d'aspi-
ration est adapté sur le cone de sortie. La poudre se trouve
alors dans le sac de I'aspirateur d'ou elle peut étre extraite
pour les expériences suivantes.

Tourner ensuite le bouton de réglage de la vitesse (pos. A 12)
vers la gauche jusqu'en butée (3000 rpm). Placer le commu-
tateur a bascule (pos. A 13) en position 1 pour démarrer le
broyeur. La LED verte "Power" s'allume, ainsi que de maniere
tres bréve la LED "Overload", avant que le moteur atteigne
son régime normal de fonctionnement.

Tourner le bouton de réglage pour sélectionner la vitesse
souhaitée. Pour le broyage par coupe, il est conseillé de
choisir une vitesse allant jusqu'a 5000 rpm. Ne sélection-
ner des vitesses plus importantes que dans des cas excep-
tionnels (p.ex. en cas de besoin plus important en énergie
comme p.ex. avec du bois sec). La vitesse optimale doit
étre déterminée expérimentalement pour chaque charge.
En regle générale, plus la vitesse est importante, plus la ca-
pacité de broyage est grande. Toutefois, ceci augmente en
méme temps I'énergie de la charge de broyage et ainsi la
contrainte thermique des échantillons.



Avant de remplir I'entonnoir (pos. S 5) avec la charge, retirer
le pilon (pos. S 6) de la goulotte de chargement. Vérifier
en méme temps que la vanne circulaire (pos. S 8) est bien
fermée. Insérer ensuite la charge en vrac dans I'entonnoir.
Pour alimenter en produit, soulever la vanne circulaire.
Dans le cas de charges volumineuses, I'introduction dans la
goulotte de chargement doit étre effectuée vanne circulaire
fermée. En outre, pour des raisons de sécurité (en cas de
projection de blocs de produit), le pilon doit étre placé sur
la goulotte de chargement avant d'ouvrir la vanne circulaire.
Quand le broyeur est en fonctionnement, le pilon ne peut
&tre retiré que quand la vanne est fermée.

Attention : Porter des vétements de sécurité ! (lu-
nettes de sécurité, etc...)!

L'arrivée de la charge dans la chambre de broyage est au-
dible. Si la charge acheminée est trop importante, la vitesse
de rotation du rotor diminue, ce qui se traduit par des bruits
de broyage plus sourds et par le déclenchement de la LED
"Overload" (machine en surcharge). Avant de poursuivre
I'alimentation en produit a broyer, attendre que la vitesse
soit de nouveau proche de la valeur prescrite ou que la LED
"Overload" s'éteigne.

Si vous poursuivez |'alimentation, le broyeur va étre surchar-
gé et s'arréter automatiquement pour cause de surchauffe
du moteur. Cet état est signalé par la LED rouge "Error".
De plus, la machine émet un signal sonore vous invitant a
éteindre le broyeur avec le commutateur a bascule (pos.
A 13). Le broyeur doit étre refroidi avant de pouvoir le re-
mettre en marche (voir chapitre dépannage).
Pourfaciliterlenettoyagedelachambredebroyageetdelagou-
lotte, enfoncerapresle broyagele pilonjusqu‘en butéedansla
goulotte et passer pour un court instant en vitesse maximum.
Ensuite, tourner le bouton de réglage jusqu'enbutée vers
la gauche et éteindre le broyeur avec le commutateur de
marche/arrét.

Les charges volumineuses et fibreuses comme p.ex. le paille,
le foin, etc... ne doivent pas étre placées en trop gros mor-
ceaux et sous une forme trop longue dans I'entonnoir et
étre introduites dans la chambre de broyage a I'aide du pi-
lon. Important : Le pilon étant codé, il ne peut étre introduit
que d'une seule maniére dans la goulotte (les faces aplaties
du pilon et de la goulotte doivent étre placées I'une en face
de l'autre). Le "V" du pilon doit étre visible sur I'avant. Dans
certains cas, il est avantageux de retourner le pilon et de
pousser la charge volumineuse de I'entonnoir dans la gou-
lotte avec I'extrémité cylindrique du pilon. Pour finir, appuyer
sur la charge avec le pilon (utilisé dans le sens habituel) pour
I'amener de la goulotte dans la chambre de broyage.

Plus la préparation de I'échantillon a été effectuée avec soin
(prébroyage pour obtenir une granulométrie de chargement
optimale), plus la régulation de la quantité introduite est ai-
sée et plus le broyage s'effectue rapidement. En outre, ceci
permet d'éliminer presque completement les dysfonction-
nements tels que le blocage du rotor.

Apres ouverture de la porte de la chambre de broyage, re-
tirer le tamis et eliminer dans le bac collecteur les restes de
produit broyé de I'entonnoir de sortie.

Remarque : Aprés des cycles de broyage prolongés, la
chambre et les outils de broyage sont brllants. Il est recom-
mandé de porter les vétements de sécurité.

Il peut étre parfois avantageux de broyer la charge en plu-
sieurs étapes. Dans un premier temps, utiliser un tamis avec
une taille de trous plus importante pour le prébroyage, puis
des tamis de plus en plus fins a chaque étape. (voir fig.4).

Avantages :

« Moins de dysfonctionnements, p.ex. dus a des tamis
encrassés ou une surcharge du moteur.

« Plus faible échauffement de la charge, car elle passe beau-
coup moins de temps dans la chambre de broyage.

+ Le spectre granulométrique du produit broyé est moins
large.

« Durée totale de broyage généralement plus courte pour
un résultat supérieur : Bien qu'il soit effectué en plusieurs
étapes, le broyage est plus rapide et plus efficace.

Demontage de la téte de broyage par coupe :
Attention : Les couteaux du rotor et de la chambre de broyage
sont trés aiguisés. Tenir compte des consignes de sécurité.
Avant de démonter la téte, s'assurer que le broyeur est bien
refroidi. Sinon, la chambre de broyage et le rotor a couteaux
ne pourront pas étre separes.

Avant de commencer le démontage, débrancher le cordon
d'alimentation.

Apres ouverture de la porte, dévisser la vis a téte cylindrique
(pos. S 21) a l'aide d'une clé pour vis a six pans creux. Apres
I'ouverture de la porte, desserrer la vis a téte fraisée, rep.
P 15, avec la clé a vis hexagonales tout en main- tenant le
rotor avec la clé a ergots fournie. Pour cela, placer la clé de
telle maniere que les pointes de la clé s'enclenchent dans
les alésages a I'avant du rotor. Tourner la rondelle afin que
I'alésage du rotor devienne accessible aux pointes de la clé.
Si I'empreinte de la vis est encrassée, le nettoyer avec une
brosse. Une fois la vis cylindrique et la rondelle, rep. S 22, re-
tirées, extraire lerotor de couteau, rep. S 4. Les ressorts d'ajus-
tement doivent se trouver dans la zone de |'évidement (au dos
de la chambre de mouture). Dévisser alors les trous boulons
filetés (pos. 12) avec la clé a fourche, tourner la chambre de
broyage dans le sens des aiguilles d'une montre et la retirer.



Dépannage

Le broyeur ne démarre pas :

Causes possibles :

- Le cordon d'alimentation n'est pas correctement branché
c6té appareil ou prise secteur (la LED "Power" ne s'allume
pas quand le commutateur a bascule (pos. A 13) est placé
en position 1).

- La porte de la chambre de broyage n'est pas fermée cor-
rectement (les LED "Power" et "Error" sont allumées et le
signal sonore retentit quand le commutateur a bascule
(pos. A 13) est placé en position 1).

Dépannage :

Mettre tout d'abord le commutateur a bascule (pos. A 13) sur
0. Le cas échéant, contréler le bloc et le cordon d'alimenta-
tion. Ou bien, quand la LED "Error" est allumée et que le signal
sonore retentit, fermer la porte de la chambre de broyage
et serrer la poignée tournante jusqu'en butée. Une fois ces
opérations effectuées, replacer le commutateur a bascule en
position 1.

Aprés avoir basculé le commutateur (pos. A 13), le
moteur ronronne, mais le rotor ne démarre pas.

Cause possible :
- Des blocs de produit non broyé se trouvent dans la chambre
avant le broyage et bloquent le rotor.

Dépannage :

Eteindre le broyeur avec le commutateur a bascule (pos. A
13) et débrancher le cordon d'alimentation. Ouvrir la porte
et retirer les blocs de produit non broyé de la chambre. Une
fois la porte refermée et le broyeur a nouveau raccorde au
secteur, il peut étre redémarré en basculant le commutateur
(pos. A 13).

Le moteur s’arréte pendant le fonctionnement :

Cause possible :

- Une surcharge du moteur due a une charge trop impor-
tante, qui a entrainé une surchauffe du moteur. Ceci a
déclenché le disjoncteur thermique du moteur et stoppé
le broyeur. La surchauffe du moteur est indiquée par la
LED "Error" et par un signal sonore.

- Blocage du rotor dii a une charge trop grosse ou trop
visqueuse.

- Blocage du rotor d{i a un mauvais réglage de la vitesse (la
plupart du temps vitesse trop peu importante pour I'expé-
rience en cours).

Dépannage :

Eteindre le broyeur avec le commutateur a bascule (pos. A 13)
et débrancher le cordon d'alimentation.

Ouvrir la porte de la chambre de broyage et retirer le cas
échéant les blocs de produit coincés ou les restes de produit
non broyés.

Si le dysfonctionnement était d0 a une surcharge, laisser re-
froidir le broyeur pendant un moment avant de le redémarrer.



Entretien et nettoyage

Apres le broyage, les pieces intérieures de la chambre de
broyage (entonnoir, dispositif de regulation, rotor, piste de
broyage, tamis et tubulures de sortie) doivent étre nettoyées
avec une brosse (pas une brosse métallique). Vous pouvez éga-
lement utiliser un chiffon ou un pinceau de nettoyage. Pour un
nettoyage entre deux broyages avec le méme type de charge,
il n'est pas nécessaire de démonter la piste de broyage.

Si le broyage suivant doit étre effectué avec un autre type de
charge et qu'aucune impureté n'est tolérée, un nettoyage
complet est nécessaire. Dans ce cas, la chambre de broyage
et les rotors doivent étre démontés. Pour le montage et le
démontage, voir le chapitre "Mise en service".

Les pieces de la chambre de broyage peuvent étre lavées avec
de |'eau et le cas échéant avec du liquide vaisselle courant.
Ne pas oublier : Avant le montage, les pieces doivent étre
entierement seches.

Attention: Lors du nettoyage de la piste de broyage par
coupe et du rotor a couteaux, respecter les indications du
chapitre "Consignes de sécurité", car les couteaux sont tres
aiguisés et peuvent étre la cause de blessures.

Nettoyer les tamis encrassés avec des brosses ou de |'air
comprimé. Si des particules de produit sont coincées dans
les trous des tamis et que les moyens cités ci-dessus sont
insuffisant, dégager les trous obturés avec des aiguilles adé-
quates ou nettoyer le tamis dans un bain aux ultrasons.

Si au bout d'un certain temps (particulierement en cas de
broyage fréquent de substances tres dures) les marteaux (ou
couteaux) et la piste de broyage sont usés et ne garantissent
plus un travail rapide avec un niveau de qualité suffisant, ils
doivent étre remplacés.

Ne pas réaffuter les couteaux, sinon le jeu de coupe
devient trop important. Pour des raisons de sécuri-
té, n'utiliser que les nouvelles vis IKA pour fixer les
couteaux.

Le fonctionnement de II'appareil ne nécessite pas d’entre-
tien. Il est simplement soumis au vieillissement naturel des
pieces et a leur taux de défaillances statistique.

Nettoyage:
O P~

Ne nettoyez les appareils qu'avec les produits de nettoyage
autorisés par IKA : Eau tensioactive/lsopropanol.

Pour effectuer le nettoyage, dé-
branchez la fiche secteur.

- Portez des gants de protection pour nettoyer |'appareil.

- Ne placez jamais les appareils électriques dans le produit
de nettoyage pour les nettoyer.

- Lors du nettoyage, aucune humidité ne doit pénétrer dans
I'appareil.

- Avant d’employer une méthode de nettoyage et de dé-
contamination autre que celle conseillée par le fabricant,
I'utilisateur doit s'assurer aupres du fabricant que la mé-
thode prévue n’est pas destructive pour I'appareil.

Commande de piéeces de rechange:

Lors de commandes de piéces de rechange, veuillez fournir

les indications suivantes:

- type d'appareil.

- numéro de fabrication de I'appareil, voir la plague signa-
létique.

- référence et désignation de la piéce de rechange, voir sur
www.ika.com.

- Version logicielle.

Réparation:
N’envoyez pour réparation que des appareils net-

toyés et exempts de substances dangereuses pour
la santé.

Pour cela, demandez le formulaire “Certificat de déconta-
mination” auprés d'IKA, ou téléchargez le formulaire sur le
site web d'IKA www.ika.com.

Si une réparation est nécessaire, expédiez I'appareil dans
son emballage d’origine. Les emballages de stockage ne
sont pas suffisants pour les réexpéditions. Utilisez en plus un
emballage de transport adapté.



Accessoires

Plaque-filtre avec larguers suivantes :
@ 0,25 mm
@ 0,50 mm
@ 1,00 mm
@ 2,00 mm
@ 3,00 mm

MF 10.1
MF 10.2

Téte de broyage par coupe
Téte de broyage par chocs

Caracéristiques techniques

Tension nominale VAC [230+10%
115+10 %
Fréquence Hz 50/60
Puissance consommee W 1000
Vitesse rotor rpm 3000 ... 6500
Vitesse périphérique broyage par chocs m/s 35
Vitesse de coupe broyage par coupe m/s 24
Facteur de service admissible - Service intermittent | min. | 120/ 30
Température environ. admiss. °C +5...+40
Taux d'humidité relatif admiss. % 80
Indice IP conforme a la norme EN 60 529 P22
Protection en cas de surcharge Limitation du courant
Sécurité Commutateur de température sur le moteur, commuteur
d’arrét de porte

Classe de protection |
Catégorie de surtension Il
Taux d'encrassement 2
Bruit de service max. dbA max. 85
Hauteur max. d’utilisation de |'appareil m max. 2000
Dimension (Lxpxh) mm 320 x 300 x 380
Poids kg 9,7
Sous réserve de modifications techniques!

Garantie

En conformité avec les conditions de vente et de livraison
d’IKA, la garantie sur cet appareil est de 24 mois. En cas de
probléme entrant dans le cadre de la garantie, veuillez contac-
ter votre revendeur spécialisé. Mais vous pouvez également
envoyer directement I'appareil accompagné du bon de livrai-
son et un descriptif de votre réclamation a notre usine. Les
frais de transport restent alors a votre charge.

La garantie ne s'étend pas aux pieces d'usure et n'est pas
valable en cas de défauts dus a une utilisation non conforme
et un soin et un entretien insuffisants, allant a I'encontre des
recommandations du présent mode d'emploi.
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Declaracion UE de conformidad

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad que este producto es conforme con las disposiciones de las Directivas
2014/35/UE, 2006/42/CE, 2014/30/UE y 2011/65/UE, asi como con las siguientes normas y documentos normativos:
EN 61010-1, EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 y EN ISO 12100.

Silo desea, puede solicitar una copia completa de la declaracion de conformidad de la UE en la direccién de correo electrénico
sales@ika.com.

Declaracion del marcado

Advertencia general sobre peligros

Este simbolo acompafa a las informaciones que resultan relevantes para el correcto funcionamiento
del aparato. Asi pues, la no observacion de dichas instrucciones puede provocar dafios en el aparato.

Nota!

Este simbolo acompafia a las informaciones que resultan absolutamente relevantes para la salud. Esto
significa que la no observacién de dichas instrucciones puede provocar lesiones o afectar a la salud.

Atencion!



Indicaciones de seguridad

Para su proteccién
* Lea todas las instrucciones de uso antes de la
puesta en marcha y siga siempre las instruccio-
nes de seguridad.
+ Mantenga estas instrucciones de uso en un lugar al
que todos puedan acceder facilmente.
AsegUrese de que el aparato sea utilizado Unicamente
por personal debidamente formado y cualificado.
Siga siempre las advertencias de seguridad, las direc-
tivas legales que correspondan y las normativas sobre
proteccion laboral y prevencion de accidentes.
Lleve siempre el equipo de proteccidn que correspon-
da a la clase de peligro del fluido que vaya a manipu-
lar. De lo contrario, puede sufrir dafios debido a: Ia
caida de piezas o componentes.
Coloque el aparato en una area espaciosa e superficie
horizontal, estable, limpia, protegida frente a desliza-
mientos, seca e ignifuga.
El molino debe funcionar Unicamente bajo la vigilan-
cia de un operador.
Antes de utilizar el aparato y sus accesorios, asegure-
se de que estos no presenten desperfecto alguno. No
utilice ningin componente dafado.
Antes de abrir la puerta, desconectar imprescindiblemen-
te el molino con el interruptor basculante (item A13).
Los restos de material introducido que quedan en la
tolva no deben ser sacados durante el funcionamiento
del' molino con la mano ni con herramientas inadecua-
das, como pueden ser p. g]. destornilladores. Se ex-
traeran Unicamente estando el molino desconectado
y utilizando una herramienta de limpieza apropiada.
Durante el funcionamiento del molino no se introdu-
ciran los dedos ni objetos en el cono de salida (item
P 1/ S 1) para limpiarlo. Sélo esta permitido realizar
trabajos de limpieza con el molino desconectado y
tras haber sacado el enchufe de la red.
+ No deben triturarse materiales que impliquen riesgo
de explosion.

+ Las camaras de molienda y las herra-
mientas trituradoras pueden estar muy
calientes después de ciclos de moltura-
cion prolongados. Dejar que se enfrie el
molino antes de proceder a su limpieza o
a un eventual reequipamiento.

« Al montar y desmontar o al limpiar el
cabezal de molienda por corte debe
prestarse especial atencion a las cuchillas
afiladas del rotor (item $20) y a las cu-
chillas afiladas dispuestas en la pista de
molturacion. Estas piezas tienen que ma-
nejarse con el maximo cuidado. Utilizar
equipo de proteccion personal.

Atencion!

« Ademas, observe siempre las advertencias de se-
guridad y las directivas que se encuentren en vigor
en relacion con las explosiones de polvo.

- Si el material que va a molerse se fragiliza con re-
frigerantes (como es el nitrégeno liquido o el hielo
seco), sera preciso llevar el equipo protector ade-
cuado (consulte las directivas sobre practicas de
laboratorio y las normativas de prevencion de acci-
dentes que se aplican en estos laboratorios).

+ No se permite llenar las camaras de molienda con
nitrégeno liquido ni con hielo seco. El material de
alimentacion tiene que enfriarse fuera de la cama-
ra. Llene la cdmara de molienda Unicamente con
material de alimentacion enfriado, no con refrige-
rante. Asegurese de que no se acumule presion en
la cdmara de molienda (sobre todo en el caso de
una alimentacion con material enfriado o la utiliza-
cion de recipientes colectores cerrados).

« Los componentes del aparato pueden
permanecer frios bastante tiempo des-
pués de refrigerarse con nitrégeno liqui-
do, por lo que sélo pueden manipularse
si se lleva el equipo de proteccién puesto.

Atencion!

No utilice el aparato en entornos con peligros de

explosion, ni tampoco con sustancias peligrosas ni

debajo del agua.

» Procese Unicamente fluidos que no generen una

energia peligro sa durante su procesamiento. Esto

también se aplica a otras entradas de energia,

como es la radiacion incidente de luz.

El trabajo seguro con el aparato solo estara garanti-

zado si se incluyen los accesorios que se mencionan

en el capitulo dedica do a dichos componentes.

- Cuando monte cualquier tipo de accesorio, asegu-

rese de que el cable de alimentacion esté desen-

chufado.

El aparato sélo puede desconectarse de la red eléc-

trica si se desenchufa el cable correspondiente.

« La toma de corriente de la pared debe encontrarse
en un lugar accesible para el usuario.

« Si se produce un corte en el suministro eléctrico

0 una interrupcién mecanica, al restablecerse el

funcionamiento normal el equipo no se pone en

marcha de forma automatica.

Para proteger el aparato

- El aparato puede ser abierto por el personal del
servicio técnico.

« Los datos de tension de la placa identificadora de-
ben coincidir con la tension real de la red.

» Procure que el aparato no sufra golpes ni impactos.



Desempacado

Desembalaje:

- Desembale el aparato con cuidado.

- Si observa desperfectos, rellene enseguida el registro
correspondiente (correo, ferrocarril o empresa de trans-
portes).

Volumen de suministro MF 10:

El suministro del accionamiento incluye:
- Una unidad de accionamiento MF 10

- Una bandeja colectora

- Un cable de conexion a la red

- Una llave de espigas

- Una llave Allen

- Una llave fija

- Una instrucciones de manejo.

El suministro del cabezal molturador por impacto
incluye:

Una pista de molienda por impacto con puerta incorpora-
day tres pernos de fijacion enroscados, una compuerta de
dosificacion, un motor de martillos, un tornillo avellanado,
una arandela, una tapa y la criba solicitada con el pedido.

El volumen de suministro del cabezal de molienda
por corte incluye los siguientes elementos:

una pista de molienda por corte con tres cuchillas de es-
tator integradas, una puerta montada, una compuerta re-
donda montada con tolva, asi como tres pernos de suje-
cion enroscados, un empujador, un rotor de cuchillas con
tres cuchillas de rotor incorporadas, un tornillo de cabeza
cilindrica, un disco y el tamiz que haya solicitado.

Informationes importantes

El molino analitico MF 10 es un molino universal para tra-
bajo continuo.

Permite aplicar dos procedimientos de molturacion distintos
que cubren el mayor espectro de todas las tareas de molien-
da a realizar en los laboratorios.

Molienda por impacto:

Aplicacién para moler materiales duros, quebradizos y se-
cos, o bien materiales que se hayan hecho quebradizos por
frio (p. €j. cereales, café, carbdn ...).

El material a moler es triturado aqui entre martillos rotativos
y batidores dispuestos en la pista de molienda. El material es
fragmentado y se expulsa a un recipiente colector apropiado
a través de la criba correspondiente. El sistema de carga de
material permite una dosificacién 6ptima, de manera que el
molino puede trabajar en el rango ideal. La camara de molien-
da esta cerrada en forma hermética al polvo y los recipientes
colectores estan montados con uniones esmeriladas estanda-
rizadas. De esto resultan unas pérdidas minimas de material.

Molienda por corte:

Aplicacion para moler materiales blandos y fibrosos (p. €.
heno, paja, residuos de plastico, papel, madera ...).

El material a moler es cortado aqui entre cuchillas rotati-
vas y cuchillas estaticas, dispuestas en la pista de molienda.
También en este caso pasa el material molido al recipiente
colector a través de cribas. La unidad de carga de material
(carraca) permite cargar material a granel voluminoso. Por
el efecto de corte se aporta menos energia al material de
molienda, produciéndose un menor Allentamiento. De esto
resultan unas pérdidas minimas de material.

Uso conforme al previsto

Area de aplicacion:
Espacios interiores similares a laboratorios en el ambito de la
investigacion, la docencia, el comercio o la industria.

La seguridad del usuario no se puede garantizar:

- si el aparato se usa con accesorios que no han sido sumi-
nistrados o recomendados por el fabricante

- si el aparato se utiliza no conforme con el uso previsto en
contra de las especificaciones del fabricante

- si terceras personas realizan modificaciones al equipo o a
la placa de circuitos impresos.

Aplicacion:

El campo de aplicaciones del molino universal es muy am-
plio. Los materiales molturables aqui enumerados son solo
ejemplos. A través de pruebas de molturacion con el respec-
tivo procedimiento de molienda y ajustando los parametros
de molturacién apropiados (velocidad del rotor, diametro de
orificios de la criba, preparacion de muestras, p. ]. por refri-
geracion) puede incrementarse el espectro de aplicaciones.



Molienda por impacto:

El molino de martillos tritura materiales blandos, semiduros
y quebradizos, de una dureza mohs de aprox. 6 (feldespato:
6mohs, cuarzo: 7mohs). En caso de durezas superiores es
muy alto el grado de desgaste de las herramientas triturado-
ras, por lo que la molienda se hace antieconomica.

Puede molerse todo aquello que se rompa, que esté secoy
gue no contenga demasiada grasa.

A continuacion se enumera una seleccion de sustancias que
pueden molerse en seco: cereales en general, cebada, maiz,
malta, pectina, café tostado, cascaras de nuez, huesos, cor-
nezuelo de centeno, carbon mineral, carbon de lefa, coque,
turba, ceniza, celulosa, drogas, abonos artificiales, chamota,
piensos, especias, vidrio, resina, potasa, granos, sales, es-
corias, piedras y tierras (bauxita, yeso, piedra caliza, arcilla
seca, mica, piedra pdmez, gneis, magnesita, espato pesado,
roca arenisca, mineral de hematites pardos, ...).

Si el material a moler se hace quebradizo (p. €j. con hielo seco
0 nitrégeno liquido), puede incrementarse aun mas el campo
de aplicaciones.

El material a moler tiene que pretriturarse formando fragmen-
tos de como max. 10 mm.

Nota: En el caso de materiales abrasivos (p. ej. piedras o
vidrio) sera necesario limpiar con mayor frecuencia la com-
puerta de dosificacion, ya que puede adherirse polvo de
molienda a las guias, con lo que se haria imposible un giro
de la compuerta de dosificacion.

Molienda por corte:

El molino de corte tritura materiales voluminosos, elasticos,
fibrosos, celuldsicos y blandos. Materiales mixtos como
pueden ser residuos han de estar exentos de hierro y de me-
tales no férricos. El material cargado no debe estar humedo
ni grasiento, pues en tal caso se pega a la pista de molienda
y a la criba. A continuacion se enumeran algunos materiales
que pueden ser triturados: hojas, fibras, especias, cereales,
lUpulo, madera, carton, papel, heno, paja, plasticos, tabaco,
turba, piensos, pastas alimentarias, raices y ramas ...

Si el material a moler se hace quebradizo (p. €. con hielo
seco o nitrogeno liquido), puede incrementarse aun mas el
campo de aplicaciones.

El material a granel se dosifica con una corredera redonda;
el tamafo de grano del material cargado no deberia ser su-
perior a 15 mm. Material voluminoso (p. ej. bolsas de plas-
tico) se dosifica por medio de un empujador o maza, pero
los fragmentos no deberian ser demasiado grandes (p. €j.,
trozos de madera de abeto: diametro max. 10 mm, longitud
max. 40 mm; trozos de lamina plastica: ancho max. 30 mm,
longitud max. 100 mm).

Puesta en servicio

Prestar atencion a que el accionamiento del molino esté fir-
memente asentado sobre una mesa. Tienen que cumplirse las
condiciones del entorno indicadas en los datos técnicos.

La bandeja colectora (item A 19) se coloca sobre la base de
manera que los imanes redondos penetren en la concavidad
de la base.

Molino de impacto:

Montaje del cabezal molturador de impacto:

El interruptor de conexién/desconexion item A 13 tiene que
estar en la posicion cero y el enchufe tiene que estar desco-
nectado de la red antes de proceder al montaje del cabezal
molturador de impacto. Primero se desenroscan los tres per-
nos item P 5 (ver fig. 1) hasta que alcancen la misma altura (la
distancia entre el hexagono del perno y la superficie plana del
cabezal molturador ha de ser de aprox. 2 mm, lo que equivale
a dos vueltas).

Prestar atencion a que la pieza de brida del accionamiento
y la del cabezal estén limpias y libres de polvo. Frotando las
dos piezas con un trapo ligeramente aceitado se simplifica el
montaje. El resorte de paso debe encontrarse en el area de la
escotadura (en la pared posterior de la cdmara de molienda).
El cabezal se empuja ahora sobre el accionamiento, prestando
atencion a que las piezas no se tuerzan. Los extremos de los
pernos roscados tienen que entrar en los Puesta en servicioo-
rificios existentes en la tapa del engranaje. Para ello, girar Ii-
geramente el cabezal en el sentido de las saetas del reloj. Una
vez han entrado los pernos, el cabezal se gira hasta el tope de
los pernos, de manera que ahora quede recto.

Seguidamente se cierra la puerta de la camara de molienda
y se bloquea con el botén de mando item P 10 (bastan de 3
a 5 vueltas). Con esto se alinea dptimamente la camara de
molienda, a fin de que mas tarde la puerta pueda abrirse y ce-
rrarse con suavidad. Ahora se aprietan los pernos enroscados
con la llave fija adjuntada. Al hacerlo ha de prestarse aten-
cién a que los pernos se aprieten en la direccion del cabezal.

Atencion: Apretar los pernos uniformemente (ver
fig. 3.1)!



Ahora puede montarse el rotor de martillos item P 13. El
rotor se coloca sobre el eje de accionamiento tal como
muestra la fig. 3 y se fija con la arandela item P 11 y el
tornillo avellanado item P 15. El tornillo de cabeza avella-
nada Pos. P 15 se aprieta con la llave de hexagono interior
incluida en el volumen de suministro, mientras que el rotor
se sujeta con la llave de espigas incluida en el volumen de
suministro. A tal fin, la llave se aplica de manera que los
pasadores de la llave se introduzcan en los orificios fron-
tales del rotor. El disco debe girarse de modo que el orifi-
cio del rotor quede accesible para los pasadores de la llave.

Nota: después de apretar el tornillo de cabeza cilindrica con
llave de hexagono interior, gire el rotor de martillo (360°)
una vez. Al hacerlo, el rotor no debe rozar. Si es necesario,
repetir el montaje.

Ahora puede colocarse la criba item Z 1 adecuada para el
proceso de molienda. A tal fin, introducir la criba desde de-
lante en la cdmara de molienda. La criba y la superficie de
soporte de la misma existente en la camara de molienda
han de estar limpias de suciedad y polvo.

Seguidamente puede cerrarse la puerta de la cdmara de mo-
lienda, bloqueandola con el boton de mando item P 10. El
perno roscado del botén de mando se introduce en la rosca
interior de la tapa del engranaje presionandolo y girandolo.
Las primeras vueltas se dan con suavidad. Cuando el giro
resulta mas dificil, la puerta esta ciertamente cerrada, pero
aun no se ha desbloqueado el interruptor de seguridad.
Tiene que seguirse girando hasta que se aprecie un tope
(aprox. 2 vueltas mas); solo entonces esta desbloqueado el
interruptor de seguridad y puede ponerse en funcionamien-
to el molino.

Proceso de molienda con el molino de impacto:

Antes de comenzar el proceso de molienda, se introduce la
criba apropiada y se cierra la puerta.

Luego se fija un recipiente colector apropiado en el cono de
salida (esmerilado estandar NS 29). Recipientes apropiados
son p. ej. matraces Erlenmeyer item Z 3, matraces redon-
dos, tubos de ensayo y probetas, respectivamente de vidrio
o plastico. Los recipientes tienen que asegurarse con una
pinza de sujecion item Z 2 (ver fig.1).

En caso de sustancias sensibles al calor o de materiales a
moler que presenten un gran aumento de volumen al tri-
turarlos, es recomendable utilizar un matraz de 2 bocas, en
cuya segunda boca se monta un filtro (p. €j. algodon). La co-
rriente de aire refrigera el material de molienda y no se origi-
na sobrepresion. En caso de materiales a moler muy criticos
(que tras la trituracion produzcan polvo muy fino), el material
puede aspirarse también por medio de un aspirador de polvo
corriente cuyo tubo de succion se adapta al cono de salida.
El polvo se encuentra entonces en la bolsa del aspirador, de
la que puede extraerse para el proceso restante.

El material a moler, preparado al tamafio de grano correcto
para la carga, se llena por la tolva y se coloca la tapa item P
17. El botdn de regulacion de la velocidad item A 12 se gira
al tope izquierdo (3000 rpm).

Situando el interruptor basculante item A 13 en la posicion
1 se pone en marcha el molino. Primero se enciende el dio-
do verde "Power" y muy brevemente el diodo "Overload"
(sobrecarga), antes de que el motor se ponga en marcha
con arrangue suave. Girando el botdn regulador de la velo-
cidad puede ajustarse el nimero de revoluciones deseado.
Para la molienda por impacto se recomienda elegir una ve-
locidad superior a 4500 rpm.

Ahora puede dosificarse el material a moler girando la com-
puerta de dosificacion ftem P6 en el sentido de las saetas del
reloj. Cuando el material entra en la cdmara de molienda,
se oye esto. Si se introduce en exceso, se reduce el nime-
ro de revoluciones del rotor. Esta caida de velocidad puede
oirse claramente por el ruido de molturacion de tono mas
bajo; ademas, durante el funcionamiento con sobrecarga
esta encendido el diodo de color naranja "Overload". No se
deberia sequir introduciendo material hasta que la velocidad
vuelva a estabilizarse en el valor ajustado, o bien hasta que
se apague el diodo de "Overload".

Si no se tiene en cuenta esto, se sobrecarga el molino y se
desconecta después de un cierto tiempo debido a sobre-
calentamiento del motor. Esto es indicado entonces por el
diodo rojo de "Error". Ademas suena una sefal acustica inci-
tando a desconectar el molino con el interruptor basculante
item A 13. El molino se tiene que enfriar entonces durante
un cierto tiempo antes de poder ponerlo de nuevo en mar-
cha (véase el capitulo Eliminacion de anomalias).

Ademas, a la velocidad reducida propia del funcionamiento
con sobrecarga ya no se tritura el material, debido a que
la energia de impacto no es suficiente para romperlo. La
permanencia del material a moler en la camara de molienda
provoca un fuerte calentamiento de dicha camara y del ma-
terial. En casos extremos puede producirse una aglutinacion
del material en la cdmara de molienda, lo que exige comple-
jas y costosas operaciones de limpieza.

Si'la tolva esta vacia, el molino permanece conectado hasta
que todo el material ha pasado de la camara de molienda
al recipiente colector. Esto habra sucedido cuando ya no se
oigan ruidos de trituracion.

Ha resultado ser positivo para la limpieza de la camara de
molienda el que tras el proceso de molturacion se conecte
brevemente la velocidad maxima. Solo después de esto se
devolvera el botdn regulador de la velocidad al tope izquierdo
y se desconectara el molino con el interruptor. Después de abrir
la puerta de la cdmara de molienda se saca la criba y el material
molido que aun queda en la tolva de salida se pasa al recipiente
colector.

Atencion: La camara de molienda y las cribas pueden al-
canzar una temperatura elevada después de ciclos de mol-
turacion prolongados. En tal caso tiene que utilizarse el
equipo de proteccion personal.

Puede ser conveniente triturar el material en varios pasos.
Esto significa que primero se utiliza una criba de orificios
grandes para la pre-trituracion, utilizandose cribas cada vez
mas finas para los ciclos siguientes. (ver fig. 4).



Ventajas de esto son:

» Menos perturbaciones, p. ej. por cribas obstruidas o so-
brecarga del motor.

» Menor calentamiento del material, ya que éste permanece

durante mucho menos tiempo en la cdmara de molienda.

Espectro de granulometria mas reducido del producto final.

+ Generalmente, menos tiempo de molturacion total con
un mejor resultado, ya que a pesar de trabajar en varios
ciclos la trituracion se desarrolla mas rapidamente y con
mayor eficacia.

Desmontaje del cabezal molturador por impacto:

Ha de tenerse en cuenta que el molino tiene que enfriar-
se antes de desmontar el cabezal, pues de lo contrario no
pueden desprenderse la camara de molienda ni el rotor de
martillos.

Antes del desmontaje tiene que desconectarse el enchufe
de la red. Tras abrir la puerta, el tornillo de cabeza avella-
nada Pos. P 15 se afloja con la llave de hexagono interior,
mientras que el rotor se sujeta con la llave de espigas inclui-
da en el volumen de suministro. A tal fin, la llave se aplica de
manera que los pasadores de la llave se introduzcan en los
orificios frontales del rotor. El disco debe girarse de modo
que el orificio del rotor quede accesible para los pasadores
de la llave.

Si esta sucio el hexagono interior del tornillo, tiene que
limpiarse con un cepillo. Después de extraer el tornillo de
cabeza avellanada y el disco Pos. P 11, el rotor de martillo
Pos. P 13 se extrae. El resorte de paso debe encontrarse en el
area de la escotadura (en la pared posterior de la camara de
molienda). Ahora se sueltan los tres pernos roscados item P
5 mediante la llave fija, y la cdmara de molienda se gira en el
sentido de las saetas del reloj, desmontandola.

Molino de corte:

Montaje del cabezal molturador por corte:

Precaucion: Las cuchillas del rotor y de la cdmara de mo-
lienda son afiladas. Estas piezas deben manipularse sélo con
guantes protectores. Observar las indicaciones de seguridad
al respecto.

El interruptor basculante item A 13 tiene que estar en la
posicién cero y el enchufe tiene que desconectarse de la red
antes de montar el cabezal molturador por corte.

Primero se desenroscan los tres pernos item S 12 (ver fig.
2) hasta que alcancen la misma altura (la distancia entre el
hexagono del perno y la superficie plana del cabezal mol-
turador ha de ser de aprox. 2 mm, lo que equivale a dos
vueltas). Prestar atencion a que la pieza de brida del accio-
namiento y la del cabezal estén limpias y libres de polvo.
Frotando las dos piezas con un trapo ligeramente aceitado
se simplifica el montaje. El cabezal se empuja ahora sobre
el accionamiento, prestando atencion a que las piezas no
se tuerzan. Los extremos de los pernos roscados tienen que
entrar en los orificios existentes en la tapa del engranaje.
Para ello, girar ligeramente el cabezal en el sentido de las
saetas del reloj. Una vez han entrado los pernos, el cabezal
se gira hasta el tope de los pernos, de manera que ahora
quede recto.

Seguidamente se cierra la puerta de la camara de molienda
y se bloquea con el boton de mando item S 9 (bastan de 3
a 5 vueltas). Con esto se alinea optimamente la camara de
molienda, a fin de que mas tarde la puerta pueda abrirse y
cerrarse con suavidad. Ahora se aprietan los pernos enros-
cados con la llave fija adjuntada. Al hacerlo ha de prestarse
atencion a que los pernos se aprieten en la direccion del
cabezal (ver fig. 3.2).

Atencion: Apretar los pernos uniformemente!

Ahora puede montarse el rotor de cuchillas item S 20. A tal
fin se coloca primero la chaveta item A 7 en la ranura del
eje de accionamiento item G 6, prestando atencion a que
la ranura esté limpia de suciedad y polvo. El rotor se coloca
sobre el eje de accionamiento tal como muestra la fig. 2 y
se fija con la arandela item S 22 y el tornillo avellanado item
S 21. El tornillo de cabeza avellanada Pos. P 15 se aprieta
con la llave de hexagono interior incluida en el volumen de
suministro, mientras que el rotor se sujeta con la llave de
espigas incluida en el volumen de suministro. A tal fin, la
llave se aplica de manera que los pasadores de la llave se
introduzcan en los orificios frontales del rotor. El disco debe
girarse de modo que el orificio del rotor quede accesible
para los pasadores de la llave.

Nota: después de apretar el tornillo de cabeza cilindrica con lla-
ve de hexagono interior, gire el rotor de (360°) una vez. Al ha-
cerlo, el rotor no debe rozar. Si es necesario, repetir el montaje.
Ahora puede colocarse la criba item Z 1 adecuada para el
proceso de molienda. A tal fin, introducir la criba desde de-
lante en la cdmara de molienda. La criba y la superficie de
soporte de la misma existente en la camara de molienda
han de estar limpias de suciedad y polvo.

Seguidamente puede cerrarse la puerta de la camara de mo-
lienda, bloqueandola con el botén de mando item S 9. El
perno roscado del mando giratorio se introduce en la rosca
interior de la tapa del engranaje presionandolo y girandolo.
Las primeras vueltas se dan con suavidad. Cuando el giro re-
sulta mas dificil, la puerta esta ciertamente cerrada, pero aun
no se ha desblogueado el interruptor de seguridad. Tiene
que seguirse girando hasta que se aprecie un tope (aprox. 2
vueltas mas); solo entonces esta desbloqueado el interruptor
de seguridad y puede ponerse en funcionamiento el molino.

Proceso de molienda con el molino de corte:

Antes de comenzar el proceso de molienda, se introduce
la criba apropiada y se cierra la puerta. Luego se fija un re-
cipiente colector apropiado en el cono de salida item S 1
(esmerilado estandar NS 29). Recipientes apropiados son p.
ej. matraces Erlenmeyer item Z 3, matraces redondos, tubos
de ensayo y probetas, respectivamente de vidrio o plastico.
Los recipientes tienen que asegurarse con una pinza de su-
jecion item Z 2 (ver fig. 2).



En caso de sustancias sensibles al calor o de materiales a
moler que presenten un gran aumento de volumen al tri-
turarlos, es recomendable utilizar un matraz de 2 bocas, en
cuya segunda boca se monta un filtro (p. €j. algodon). La co-
rriente de aire refrigera el material de molienda y no se origi-
na sobrepresion. En caso de materiales a moler muy criticos
(que tras la trituracion produzcan polvo muy fino), el material
puede aspirarse también por medio de un aspirador de polvo
corriente cuyo tubo de succion se adapta al cono de salida.
El polvo se encuentra entonces en la bolsa del aspirador, de
la que puede extraerse para el proceso restante.

El boton de regulacion de la velocidad item A 12 se gira
al tope izquierdo (3000 rpm). Situando el interruptor bas-
culante item A 13 en la posicion 1 se pone en marcha el
molino. Primero se enciende el diodo verde "Power" y muy
brevemente el diodo "Overload" (sobrecarga), antes de que
el motor se ponga en marcha con arranque suave.

Girando el botdn regulador de la velocidad puede ajustar-
se el numero de revoluciones deseado. Para la molturacion
por corte se recomienda elegir una velocidad de hasta 5000
rpm; velocidades superiores deben seleccionarse sélo en ca-
sos de excepcion (p. ej. si se requiere mas energia, como
ocurre en el caso de trozos de madera seca). La velocidad
optima tiene que determinarse empiricamente, en funcion
del material a moler. Téngase en cuenta lo siguiente: Cuan-
to mayor es la velocidad, tanto mayor es el rendimiento de
molturacion. Sin embargo, también aumenta el aporte de
energia al material molido, y por lo tanto la carga térmica
de la muestra.

Antes de llenar el material a moler a traves de la tolva item S
5, tiene que sacarse la maza item S 6 de la carraca de carga.
Debe prestarse atencion a que la corredera redonda item S
8 esté cerrada. El material a granel puede llenarse simple-
mente en la tolva.

La dosificacion tiene lugar levantando la corredera redonda.
Material voluminoso deberia cargarse en la carraca de car-
ga estando cerrada la corredera redonda, y para seguridad
contra fragmentos de material que puedan salir proyecta-
dos, la maza (o empujador) tiene que colocarse sobre la ca-
rraca de carga antes de abrir la corredera redonda.

Estando el molino en funcionamiento, la maza (el empuja-
dor) debe sacarse Unicamente estando cerrada la corredera
redonda.

Atencion: Utilizar equipo de proteccion personal (gafas
protectoras, etc.)!

Cuando el material entra en la camara de molienda, se oye
esto. Si se introduce en exceso, se reduce el nimero de re-
voluciones del rotor. Esta caida de velocidad puede oirse
claramente por el ruido de molturacion de tono mas bajo;
ademas, durante el funcionamiento con sobrecarga esta en-
cendido el diodo de color naranja "Overload". No se deberia
seqguir introduciendo material hasta que la velocidad vuelva
a estabilizarse en el valor ajustado, o bien hasta que se apa-
gue el diodo de "Overload".

Si no se tiene en cuenta esto, se sobrecarga el molino y se
desconecta después de un cierto tiempo debido a sobre-
calentamiento del motor. Esto es indicada entonces por el
diodo rojo de "Error". Ademas suena una sefal acustica inci-
tando a desconectar el molino con el interruptor basculante
item A13. El molino se tiene que enfriar entonces durante
un cierto tiempo antes de poder ponerlo de nuevo en mar-
cha (véase el capitulo Eliminacion de anomalias).

Ha resultado ser positivo para la limpieza de la carraca el
que después del proceso de molturacion propiamente dicho
se introduzca la maza (el empujador) hasta el tope en la ca-
rraca, conectando a continuacion brevemente la velocidad
maxima. Solo entonces deberia devolverse el botén regula-
dor de velocidad al tope izquierdo y desconectarse el molino
con el interruptor.

Material voluminoso y fibroso, como p. ej. paja, heno, etc.
deberia introducirse en la tolva en trozos no demasiado largos
y en porciones no demasiado grandes, haciéndolo pasar a la
camara de molienda por medio de la maza (el empujador).
Debe tenerse en cuenta que la maza (el empujador) esta codi-
ficada, por lo que solo puede introducirse en la carraca en una
posicion (las aristas aplanadas en la maza (el empujador) y en
la carraca tienen que quedar enfrentadas). La "V* grabada en
la maza (el empujador) tiene que poder verse desde delante.
En casos aislados ha resultado ser conveniente darle la vuelta
a la maza (el empujador) y empujar el material voluminoso con
el extremo cilindrico de la maza (el empujador) desde la tolva
a la carraca. A continuacion, el material a moler tiene que pre-
sionarse desde la carraca a la camara de molienda con la maza
(el empujador) en la posicién normal.

Cuanto mejor se prepare una muestra (pre-trituracion al ta-
mafo Optimo para la carga) tanto mas facil de realizar serd la
dosificacion y tanto mas rapido serd el proceso de molienda.
Ademas, asi quedan practicamente excluidas anomalias como
p. €. un blogueo del rotor.

Después de abrir la puerta de la camara de molienda se saca la
criba y el material molido que alin queda en la tolva de salida se
pasa al recipiente colector.

Nota: La camara de molienda y las cribas pueden alcanzar
una temperatura elevada después de ciclos de molturacion
prolongados. En tal caso tiene que utilizarse el equipo de pro-
teccion personal.

Puede ser conveniente triturar el material en varios pasos.
Esto significa que primero se utiliza una criba de orificios
grandes para la pre-trituracion, utilizandose cribas cada vez
mas finas para los ciclos siguientes. (ver fig.4).

Ventajas de esto son:

« Menos perturbaciones, p. e]. por cribas obstruidas o so-
brecarga del motor.

+ Menor calentamiento del material, ya que éste permanece
durante mucho menos tiempo en la cdmara de molienda.

« Espectro de granulometria mas reducido del producto final.

+ Generalmente, menos tiempo de molturacion total con
un mejor resultado, ya que a pesar de trabajar en varios
ciclos la trituracion se desarrolla mas rapidamente y con
mayor eficacia.



Desontaje del cabezal molturador por corte:

Atencion: Las cuchillas del rotor y de la cdmara de molienda
son afiladas. Observar las indicaciones de seguridad.

Ha de tenerse en cuenta que el molino tiene que enfriarse an-
tes de desmontar el cabezal, pues de lo contrario no pueden
desprenderse la camara de molienda ni el rotor de martillos.
Antes del desmontaje tiene que desconectarse el enchufe
de la red.

Después de abrir la puerta se afloja el tornillo de cabeza cilin-
drica item S 21 mediante la llave Allen. Tras abrir la puerta, el
tornillo de cabeza avellanada Pos. P 15 se afloja con lallave de
hexagono interior, mientras que el rotor se sujeta con la llave
A tal fin, la llave se aplica de manera que los pasade espigas
incluida en el volumen de suministro. dores de la llave se
introduzcan en los orificios frontales del rotor. El disco debe
girarse de modo que el orificio del rotor quede accesible
para los pasadores de la llave.

Si esta sucio el hexagono interior del tornillo, tiene que lim-
piarse con un cepillo. Después de extraer el tornillo de cabe-
za cilindrica y el disco Pos. S 22, el rotor de cuchillas Pos. S 4
se extrae. El resorte de paso debe encontrarse en el area de la
escotadura (en la pared posterior de la camara de molienda).
Ahora se sueltan los tres pernos roscados item 12 mediante la
llave fija, y la cdmara de molienda se gira en el sentido de las
saetas del reloj, desmontandola.

Eliminacion de anomalias

El molino no arranca:

Causas posibles:

- El enchufe de conexion a la red no esta correctamente
enchufado en el aparato o en la base de enchufe (el diodo
"Power" no se enciende cuando el interruptor basculante
item A 13 se pone en la posicion 1). El enchufe de co-
nexion a la red no estd correctamente enchufado en el
aparato o en la base de enchufe (el diodo "Power" no se
enciende cuando el interruptor basculante item A 13 se
pone en la posicion 1).

- La puerta de la cdmara de molienda no esta correctamen-
te cerrada (diodo "Power" y diodo "Error" encendidos,
suena una sefal acUstica cuando el interruptor basculante
item A 13 se pone en la posicion 1).

Solucion:

Situar primero el interruptor basculante item A 13 en O.
Dado el caso, comprobar la alimentacion eléctrica y el en-
chufe de conexion a la red. Si se enciende el diodo "Error"
y se oye la sefial acUstica, cerrar la puerta de la camara de
molienda y apretar el mando giratorio item P 10/ S 9 hasta
el tope fijo. Sélo entonces debera situarse de nuevo el inte-
rruptor basculante en la posicion 1.

El motor zumba después de conectar con el interruptor
basculante item A 13, pero el rotor no comienza a girar.

Causas posibles:
- Habian fragmentos de material a moler en la camara de mo-
lienda antes de comenzar la molturacion, y bloquean el rotor.

Solucion:

Desconectar el molino con el interruptor basculante item
A 13y sacar el enchufe de la red. Abrir la puerta y sacar
los fragmentos de material de la cdmara de molienda. Una
vez cerrada la puerta y tras enchufar de nuevo el molino
a la red, puede ponerse en marcha el molino situando de
nuevo el interruptor basculante item A 13 en la posicion de
funcionamiento.

El motor se desconecta durante el funcionamiento:

Causas posibles:

- Sobrecarga del motor debido a una dosificacion excesi-
va de material a moler, lo que causa un calentamiento
excesivo del motor. Con esto se dispara el guardamotor
térmico y se desconecta el molino. El sobrecalentamiento
del motor es indicado al encenderse el diodo rojo "Error",
oyendose ademas una sefal acustica.

- Blogueo del rotor debido a fragmentos de material a mo-
ler demasiado grandes o correosos.

- Blogueo del rotor debido a un ajuste incorrecto de la ve-
locidad (generalmente, un numero de revoluciones insufi-
ciente para la aplicacién dada).

Solucion:

Desconectar el molino con el interruptor basculante item A
13 y sacar el enchufe de la red. Abrir la puerta de la camara
de molienda y, dado el caso, sacar los fragmentos de mate-
rial atascados o el material ain no triturado.

Si la perturbacion se ha producido a causa de sobrecarga,
dejar que el molino se enfrie durante un cierto tiempo antes
de ponerlo de nuevo en marcha.



Mantenimiento y limpieza

Después del proceso de molienda deberian limpiarse las par-
tes interiores de la cdmara de molienda (tolva, dispositivo do-
sificador, rotor, pista de molienda, criba y tubuladura de sa-
lida) con un cepillo (no utilizar cepillos de alambre). También
pueden utilizarse trapos o pinceles de limpieza. Para limpiar
entre pruebas de molturacion con el mismo material a mo-
ler, no es necesario desmontar la pista de molienda para la
limpieza. Si debe realizarse un nuevo proceso de molturacion
con otro material, no debiendo producirse contaminaciones
por material anteriormente molido, sera necesario proceder
a una limpieza mas a fondo, lo que exigira desmontar la ca-
mara de molienda y los rotores. Para desmontaje y montaje,
véase el capitulo "Puesta en servicio".

Las piezas de la camara de molienda pueden lavarse con
agua, a la que eventualmente se le puede afadir también
un lavavaijillas corriente.

Prestar atencién a que las piezas vuelvan a estar secas antes
del nuevo montaje.

Atencion: Para la limpieza de la pista de molienda por corte
y del rotor de cuchillas ha de tenerse en cuenta lo dicho en
el capitulo "Indicaciones de seguridad”, ya que las cuchillas
atornilladas estan muy afiladas y, en caso de descuido, pue-
den producirse lesiones.

Las cribas obstruidas pueden limpiarse con cepillos o aire
comprimido. Si se han atascado particulas del material moli-
do en los orificios de la criba, los medios mencionados pue-
den no ser suficientes, en cuyo caso los orificios obstruidos
tendran que desobstruirse con agujas apropiadas o bien
tendra que limpiarse la criba en un bafo de ultrasonidos.

Si con el paso del tiempo, y ante todo en caso de moler con-
tinuamente sustancias muy duras, se desgastan los martillos
o las cuchillas y la pista de molienda, de manera que ya no
sea posible trabajar rapidamente y con la calidad deseada,
deberian sustituirse las piezas desgastadas.

Las cuchillas no se deben reafilar, pues con ello el in-
tersticio de corte se hace demasiado grande. Por razo-
nes de seguridad, para la fijacion de la cuchillas deben
utilizarse unicamente tornillos originales IKA nuevos.

El aparato funciona sin mantenimiento. Este esta sometido solo al
envejecimiento natural de las piezas y sus fallos estadisticos.

@"ZDN@

Limpie los aparatos IKA solamente con los detergentes aprobados por
IKA: Agua con componentes tensioactivos / Isopropanol.

Desenchufe el aparato antes de
su limpieza.

- Use guantes protectores durante la limpieza del aparato.

- Los aparatos eléctricos no deben introducirse en el detergente
para propositos de limpieza.

- Evite que penetre humedad en el aparato durante las operacio-
nes de limpieza.

- Si se utiliza un método de descontaminacion distinto de los re-
comendados por el fabricante, el usuario deberd ponerse en
contacto con el fabricante para asegurarse de que el método
previsto no dafara el aparato.

Pedido de piezas de recambio:
Al realizar un pedido de piezas de recambio indique lo si-

guiente:

- Tipo de aparato

- Numero de serie del aparato, ver placa de caracteristicas

- Numero de posicion y descripcion de la pieza de recam-
bio, consulte www.ika.com.

- Version de software.

Reparacion:
Los aparatos que requieren reparacion deben enviar-

se limpios y sin sustancias que constituyan un riesgo
para la salud.

Solicite a tal fin el formulario “Certificado de no objecion”
a IKA, o descargue el formulario en el sitio Web de IKA
www.ika.com.

Devuelva el aparato que requiere reparacion en su embalaje
original. Los embalajes para almacenamiento no son sufi-
cientes para la devolucion. Utilice, ademas, un embalaje de
transporte adecuado.



Accesorios

Criba con diametros de orificio: MF 10.1 Cabezal molturador por corte
20,25 mm MF 10.2 Cabezal molturador impacto
@ 0,50 mm
@ 1,00 mm
@ 2,00 mm
@ 3,00 mm

Datos técnicos
Tension nominal VAC [230+10%

115+ 10 %

Frecuencia Hz 50/60
Potencia absorbida w 1000
Velocidad del rotor rpm 3000 ... 6500
Velocidad periférica molturacién por impacto m/s 35
Velocidad de corte molturacién por corte m/s 24
Tiempo de conexion perm. min. |120/30
Temperatura ambiente permisible °C +5...+40
Humedad permisible % 80
Cddigo IP segun EN 60529 IP 22

Proteccion en casode sobrecarga

Corriente esta limitada

Seqguridad

Termointerruptor en el motor, interruptor final en la puerta

Clase de protectién

Categoria de sobretension

Grado de ensuciamiento 2
Ruido durante el trabajo dbA | max. 85
Uso del aparato sobre nivel del mar m max. 2000
Dimensiones (AxPxA) mm 320 x 300 x 380
Peso kg 9,7
Reservado el derecho de introducir modificaciones técnicas!

Garantia

Segun las condiciones de garantia IKA el plazo correspon-

diente asciende a 24 meses. En caso de garantia, dirijase a
su comerciante del ramo. El aparato se puede enviar tam-
bién con la factura de entrega y los motivos de la reclama-

cion directamente a nuestra fabrica. Los gastos de transpor-

tes corren por su cuenta.

La garantia no se aplica a los componentes de desgaste ni
a los errores que puedan surgir como consecuencia de una
manipulacion incorrecta o de un cuidado o mantenimiento
del aparato que no se adecuen a lo estipulado en estas ins-
trucciones de uso.



Lingua d'origine: tedesco
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Dichiarazione di conformita UE

Dichiariamo sotto la nostra piena responsabilita che questo prodotto soddisfa le disposizioni delle direttive 2014/35/UE,
2006/42/CE, 2014/30/UE e 2011/65/UE ed & conforme alle sequenti norme e ai seguenti documenti normativi: EN 61010-1,
EN 61010-2-051, EN 61326-1, EN 60529 e EN ISO 12100-1.

Una copia della dichiarazione di conformita UE completa puo essere richiesta all‘indirizzo sales@ika.com.

Avvertimento generico

Spiegazione dei simboli

Questo simbolo indica delle informazioni importanti per il funzionamento tecnico dell'apparecchio.
La mancata osservanza puo causare danni all'apparecchio.

Awviso!

Questo simbolo indica delle informazioni estremamente importanti per la sicurezza della salute. La
mancata osservanza puo compromettere la salute e causare lesioni.

Attenzione!



Norme di sicurezza

Per la Vostra sicurezza:

Prima della messa in funzione si raccomanda
di leggere le istruzioni per I'uso e di osserva-
re attentamente le norme di sicurezza.
Conservare con cura le istruzioni per |'uso, renden-
dole accessibili a tutti.

L'utilizzo di questo apparecchio e destinato esclusi-
vamente a personale esperto.

Osservare attentamente le norme di sicurezza, le
direttive e le disposizioni in materia di sicurezza sul
lavoro e antinfortunistica.

Indossare la propria attrezzatura di protezione in
conformita alla classe di pericolo del mezzo sotto-
posto a lavorazione. Altrimenti pud insorgere un
rischio a sequito di: distacco improwviso di pezzi.
Posizionare |I'apparecchio in una zona spaziosa su
una superficie piana, stabile, pulita, antiscivolo,
asciutta e ignifuga.

Il mulino deve essere utilizzato unicamente dietro
la supervisione di un operatore.

Prima dell’'uso verificare I'eventuale presenza di vizi
all'apparecchio o agli accessori. Non utilizzare pez-
zi danneggiati.

Prima di aprire lo sportello & assolutamente neces-
sario spegnere il mulino con l'interruttore bascu-
lante (Pos. A 13).

Durante il funzionamento del mulino, i residui ri-
masti nell'imbuto non devono essere rimossi con
le mani o utensili non idonei, ad esempio un cac-
ciavite. | residui devono essere rimossi unicamente
dopo aver spento il mulino ed utilizzando un ido-
neo utensile di pulizia.

Non introdurre le dita né altri oggetti nel cono di
uscita (Pos. P 1/'S 1) durante il funzionamento per
pulirlo. Le operazioni di pulizia sono consentite
unicamente a mulino spento e dopo aver staccato
la spina dalla presa di corrente.

Non triturare in nessun caso sostanze che potreb-
bero essere esplosive.

« Dopo lunghi cicli di triturazione, le ca-
mere di macinazione e gli utensili di
triturazione potrebbero essersi surri-
scaldati. Prima di pulire o smontare il
mulino, lasciate sempre che si raffreddi.
Durante il montaggio e lo smontaggio
nonché la pulizia della testata di tri-
turazione a taglienti occorre prestare
particolare attenzione alle lame affilate
del rotore (Pos. S 20) nonché alle lame
affilate sulla superficie di macinazione.
Questi componenti devono essere ma-
nipolati con estrema cautela. Indossare
sempre I'idoneo equipaggiamento di
protezione personale.

Attenzione!

« Attenersi alle avvertenze per la sicurezza e alle di-
rettive in materia di esplosioni di polveri.

« In caso di infragilimento con refrigeranti (azoto li-
quido o ghiaccio secco) del materiale da triturare
occorre indossare |'equipaggiamento di protezio-
ne adeguato (vedere le direttive di laboratorio e le
istruzioni relative alla prevenzione degli infortuni in
laboratorio).

- Non & consentito introdurre azoto liquido o ghiac-
cio secco nelle camere di triturazione. Il materiale da
sottoporre al procedimento deve essere raffreddato
esternamente alla camera. Introdurre nella camera di
macinazione solo materiale raffreddato, senza refri-
geranti. Assicurarsi che nella camera di macinazione
non si crei pressione (soprattutto se si carica materiale
refrigerato e si utilizzano contenitori di raccolta chiusi).

« Dopo il raffreddamento con azoto li-
quido, e possibile che parti dell’appa-
recchio rimangano molto fredde per
lungo tempo e dovranno pertanto es-
sere maneggiate solo con I'adeguato
equipaggiamento di protezione.

Attenzione!

Non utilizzare I'apparecchio in atmosfere esplosi-
ve, unitamente a sostanze pericolose né immerso
nell'acqua.

Trattare soltanto i mezzi il cui apporto energetico
e irrilevante nel processo di lavorazione. Cio vale
anche per altre tipologie di apporto energetico, ad
esempio mediante irradiazione luminosa.

Il funzionamento sicuro dell’apparecchio & garan-
tito soltanto con gli accessori descritti nel capitolo
"Accessori”.

Staccare la spina di corrente prima di effettuare il
montaggio degli accessori.

La separazione dell’apparecchio dalla rete di ali-
mentazione elettrica avviene solo estraendo la spi-
na dalla rete o dall’apparecchio.

La presa per la linea di allacciamento alla rete deve
essere facilmente raggiungibile e accessibile.

Dopo un'interruzione dell'apporto di corrente o
un'interruzione meccanica, I'apparecchio non si
riavvia automaticamente.

Per la sicurezza dell’apparecchio:

- L'apparecchio deve essere aperto esclusivamente
da personale qualificato.

- Il valore di tensione indicato sulla targhetta del mo-
dello e quello di rete devono coincidere.

- Evitare urti e colpi violenti all’apparecchio o agli ac-
cessori.



Disimballaggio

Disimballaggio:

- Rimuovere con cura l'imballo dall'apparecchio

- In caso di danni rilevare immediatamente i fatti (poste,
ferrovia o impresa di spedizioni)

Dotazione di fornitura MF 10:

La dotazione di fornitura del motore comprende:
- un gruppo motore MF 10

- una vaschetta di raccolta

- un cavo di allacciamento

- una chiave a compasso

- una chiave ad esagono cavo

- una chiave fissa

- un Istruzioni per I'uso.

La dotazione di fornitura della testata di triturazione
ad urto comprende:

una superficie di macinazione ad urto con sportello applica-
to e tre perni di fissaggio avvitati, un canale di dosaggio, un
rotore a polverizzatori, una vite a testa svasata, una rondel-
la, un coperchio ed il setaccio da voi ordinato.

La dotazione di fornitura della testata di triturazione
a taglienti comprende:

una superficie per triturazione a taglienti con tre coltelli su
statore integrati, sportello applicato, valvola a cassetto ci-
lindrico applicata ed imbuto nonché tre perni di fissaggio
awvitati, un rotore a tre coltelli applicati, una vite a testa
cilindrica, una rondella ed il setaccio da voi ordinato.

Informazioni utili

[l mulino analitico MF 10 € un mulino universale a funzio-
namento continuato che consente di adottare due diversi
procedimenti di macinazione che soddisfano ampiamente
le esigenze di tutte le operazioni di macinazione necessarie
in laboratorio.

Macinazione ad urto:

Idonea alla triturazione di sostanze dure e fragili oppure di-
sidratate o infragilite dal freddo (ad esempio cereali, caffe,
carbone ecc.).

Il materiale viene triturato per mezzo di polverizzatori rotanti
e barre martellanti montate sulla superficie di macinazione,
quindi viene frantumato e convogliato in un idoneo reci-
piente di raccolta dopo aver attraversato gli idonei setacci.
Il dosatore consente un dosaggio ottimale, in modo da ga-
rantire un funzionamento del mulino sempre ottimale. La
camera di macinazione € ermeticamente chiusa a tenuta di
polvere ed i recipienti di raccolta sono fissati mediante at-
tacchi conici smerigliati; in questo modo si limita al minimo
la perdita di materiale triturato.

Macinazione a taglienti:

Idonea alla triturazione di materiali molli e fibrosi (ad esem-
pio fieno, paglia, rifiuti in plastica, carta, legno ecc.).

Il materiale viene triturato tra coltelli rotanti e coltelli fissi
installati sulla superficie di macinazione. Anche qui, il ma-
teriale viene convogliato nel recipiente di raccolta dopo
aver attraversato i setacci. L'unita di alimentazione (scivolo)
consente di aggiungere anche materiale voluminoso. Grazie
alla sollecitazione di taglio, al materiale da triturare viene
trasmessa minore energia, evitando cosi un eventuale surri-
scaldamento. In questo modo si limita al minimo la perdita
di materiale triturato.



Uso secondo destinazione

Ambito d'utilizzo:
Ambiente simile al laboratorio, uso interno, nei settori ricer-
ca, didattica, artigianato o industria.

La sicurezza dell’utente non & piu garantita:

- se |'apparecchio viene azionato con accessori non forniti
- non consigliati dal produttore.

- se |'apparecchio viene azionato per un uso non conforme
alle indicazioni del produttore.

- se terzi apporta modifiche all’apparecchio o al circuito
stampato.

Utilizzo:

Il settore di applicazione del mulino universale & estrema-
mente ampio, pertanto non & possibile fornire un elenco
completo dei materiali macinabili. Lo spettro di applicazione
puo essere ulteriormente ampliato conducendo macinazioni
di prova con il procedimento di macinazione ed impostando
i parametri di macinazione corretti (velocita del rotore, dia-
metro delle maglie del setaccio, preparazione dei campioni,
ad esempio raffreddamento).

Macinazione ad urto:

durezza Mohs di ca. 6 (feldspato: 6 Mohs, quarzo: 7 Mohs).
In presenza di durezze superiori, il grado di usura degli utensili
di triturazione € molto elevato e, quindi, questo tipo di maci-
nazione sarebbe limitatamente economico.

Con questo tipo di macinazione si possono triturare tutti i ma-
teriali purché siano fragili, secchi e non estremamente grassi.

Di seguito viene riportato un elenco di sostanze triturabili a sec-
co: grano, orzo, mais, malto, pectina, caffe tostato, gusci di
noce, 0ssa, segala cornuta, carbone, carbone di legna, coke,
torba, cenere, cellulosa, stupefacenti, fertilizzanti sintetici, cha-
motte, mangimi, spezie, vetro, resina, potassa, noccioli, sali, sco-
rie, rocce e terre (bauxite, gesso, calcare, argilla essiccata, mica,
pietra pomice, gneiss, magnesite, baritina, arenaria, limonite...).

Rendendo il materiale piu fragile (ad esempio aggiungendo
ghiaccio secco oppure azoto liquido) € possibile ampliare ul-
teriormente lo spettro di applicazione.

Il materiale deve essere triturato in blocchi di max. 10 mm.

Avvertenza: Con materiali abrasivi (ad esempio rocce o ve-
tro) sara necessario pulire pit spesso il canale di dosaggio,
poiché nelle guide si deposita polvere che impedisce al ca-
nale di dosaggio di ruotare correttamente.

Macinazione a taglienti:

Il mulino a taglienti tritura materiali voluminosi, elastici, fi-
brosi, cellulosici e molli. I materiali da triturare come i rifiuti
devono essere privi di ferro e metalli non ferrosi. La carica
non deve essere umida né grassa, in caso contrario aderireb-
be alla superficie di macinazione ed al setaccio.

Di seguito viene riportato un elenco di alcune sostanze tri-
turabili: foglie, fibre, spezie, grano, luppolo, legno, cartone,
carta, fieno, paglia, materiali plastici, tabacco, torba, mangi-
mi, paste alimentari, radici e rami...

Rendendo piu fragile il materiale da triturare (ad esempio ag-
giungendo ghiaccio secco oppure azoto liquido) e possibile
ampliare ulteriormente

il settore di applicazione.

Il materiale sfuso viene dosato con valvola a cassetto cilindri-
co e la dimensione dei granuli non deve superare i 15 mm. |
materiali voluminosi (ad esempio borse di plastica) vengono
aggiunti per mezzo di un pestello, tuttavia i pezzi non devo-
no essere troppo grandi (ad esempio pezzi di legno di pino:
diametro max. 10 mm, lunghezza max. 40 mm; pezzi di pel-
licola: larghezza max. 30 mm, lunghezza max. 100 mm).

Messa in esercizio

Assicuratevi che il motore del mulino poggi stabilmente su
un tavolo. Osservate sempre le condizioni ambientali indica-
te nei dati tecnici.

La vaschetta di raccolta (Pos. A 19) deve essere collocata sul
piedistallo in modo che le calamite circolari si introducano
correttamente nella cavita del piedistallo.

Multino ad urto:

Montaggio della testata di triturazione ad urto:

Prima di montare la testata di triturazione ad urto occorre po-
sizionare I'interruttore di on/off Pos. A 13 sullo zero e staccare
la spina dalla presa di corrente. Dapprima occorre svitare alla
stessa altezza i tre perni filettati Pos. P 5 (vedi fig. 1) (distanza
tra I'esagono del perno e la superficie piana della testata di
triturazione ca. 2 mm, vale a dire due giri).

Assicuratevi che il pezzo flangiato sul gruppo motore e sulla
testata sia pulito e privo di polvere. Per il montaggio si consi-
glia di strofinare i due pezzi di accoppiamento con un panno
leggermente oliato. La linguetta d'aggiustamento deve tro-
varsi nell'area della cavita (nella parete posteriore della camera
di triturazione). A questo punto, spingete la testata sul motore
facendo attenzione a non deformare le flange. Le estremi-
ta dei perni filettati devono inserirsi completamente nei fori
del coperchio del motore. Per fare cio, girate leggermente la
testata in senso orario. Dopo Messa in esercizio che i perni
di sono inseriti, girate la testata sino alla battuta dei perni in
modo che sia perfettamente verticale.



Ora, chiudete lo sportello della camera di macinazione e
bloccatelo con la manopola Pos. P 10 (sono sufficienti da 3
a 5 giri). Facendo cio, la camera di macinazione sara perfet-
tamente allineata per consentire un’apertura ed una chiu-
sura dello sportello senza attrito. A questo punto, serrate
a fondo i perni filettati utilizzando la chiave fissa fornita in
dotazione. Ricordate che i perni devono essere serrati in di-
rezione della testata.

Attenzione: Serrate i perni uniformemente (vedi fig. 3.1)!

Adesso potete montare il rotore a martelli Pos. P 13. Il rotore
viene spinto sull’albero motore come illustrato in fig. 3 e
fissato con la rondella Pos. P 11 e la vite a testa svasata Pos.
P 15. Serrare la vite a testa svasata pos. P 15 con la brugola
in dotazione, mentre il rotore deve essere tenuto fermo con
la chiave a compasso prevista nell'ambito di fornitura. A tale
SCopo appoggiare la chiave in modo tale che i suoi perni
siano inseriti nei fori frontali del rotore. Ruotare il disco fin-
ché i perni della chiave possano accedere ai fori nel rotore.

Avvertenza: dopo aver serrato la vite cilindrica con la bru-
gola, ruotare di 360° il rotore a martello. Facendo cio occor-
re assicurarsi che il rotore non strisci. All’occorrenza si dovra
ripetere il montaggio.

A questo punto si puo installare il setaccio Pos. Z1 idoneo al
procedimento di macinazione. Per fare cid, introducete il se-
taccio dal davanti nella camera di macinazione. Il setaccio e la
superficie su cui poggia il setaccio all'interno della camera di
macinazione devono essere privi di sporco e polvere.

Ora potete chiudere lo sportello della camera di macinazio-
ne e bloccarla con la manopola Pos. P 10. Il perno filettato
della manopola si inserisce nella madrevite del coperchio
del motore premendolo e girandolo. | primi giri non oppon-
gono resistenza; quando si nota resistenza significa che lo
sportello e chiuso ma I'interruttore di sicurezza non € ancora
sbloccato. Pertanto occorre continuare a girare finché non
si avverte un chiaro arresto (ca. altri due giri). Soltanto allora
I'interruttore di sicurezza sara sbloccato ed il mulino sara
pronto al funzionamento.

Procedimento di macinazione con il mulino ad urto:

Prima della macinazione occorre inserire il setaccio idoneo e
chiudere lo sportello.

Dopodiché si dovra fissare un recipiente di raccolta adatto al
cono di uscita (smeriglio standard NS 29). Recipienti idonei
sono, ad esempio, matracci di Erlenmeyer Pos. Z 3, matracci
a fondo bombato, provette in vetro o in plastica. | recipienti
dovranno quindi essere fissati con un fermaglio Pos. Z 2.
(vedi fig. 1).

In presenza di sostanze termosensibili oppure materiali ad
elevato aumento volumetrico durante la triturazione, si
consiglia di impiegare un matraccio a due colli con un fil-
tro sulla seconda apertura (ad esempio ovatta). La corren-
te d'aria raffredda il materiale impedendo un’eventuale
sovrappressione. Per la lavorazione di materiali molto cri-
tici (dopo la triturazione, polvere finissima), il materiale tri-
turato puo essere aspirato con un tradizionale aspirapol-
vere adattandone il tubo di aspirazione al cono di uscita.
La polvere viene raccolta nel sacchetto dell’aspirapolvere,
dal quale potra essere tolta per ulteriori fasi del processo.
Il materiale da triturare, preparato con la corretta dimensio-
ne dei granuli, viene versato nell'imbuto che viene quindi
chiuso con il coperchio Pos. P 17. La manopola di regolazio-
ne della velocita Pos. A 12 viene girata verso sinistra sino alla
battuta (3000 rpm).

Regolando I'interruttore basculante Pos. A 13 sulla posizio-
ne 1 si accende il mulino. Dapprima si accende il led verde
“Power” e brevemente anche il led “Overload” prima che il
motore si awii con |'avviamento lento. Girando la manopola
di regolazione della velocita € possibile impostare la velocita
desiderata. Per la triturazione ad urto si consiglia di scegliere
una velocita superiore a 4500 rpm.

A questo punto, girando il canale di dosaggio Pos. P 6 in sen-
so orario, & possibile immettere il materiale da triturare. L'in-
gresso del materiale nella camera di macinazione e udibile e,
in caso di dosaggio eccessivo, la velocita del rotore si riduce.
Questa riduzione di velocita & chiaramente udibile dal rumore
di macinazione piu sommesso, inoltre, durante il funziona-
mento in sovraccarico, si accende il led arancio “Overload”.
In questo caso si dovra aggiungere nuovamente materiale
soltanto dopo che la velocita si € riportata al valore impo-
stato, ovvero dopo che si € spento il led arancio “Overload”.
In caso contrario, il mulino si sovraccarica e dopo breve
tempo si spegne in seqguito al surriscaldamento del motore.
Lo stato di surriscaldamento viene indicato dall’accendersi
del led rosso “Error”. Inoltre si inserisce un allarme acustico
che intima a spegnere il mulino con l'interruttore basculante
Pos. A 13. Dopodiché il mulino dovra raffreddarsi per un
po’ di tempo prima di poterlo riaccendere (vedi il capitolo
“Eliminazione dei guasti”).

Inoltre, ad una velocita cosi bassa dovuta al sovraccarico,
il materiale non viene piu triturato, perché I'energia d'urto
non é piu sufficiente a rompere il materiale. La permanen-
za del materiale nella camera di macinazione provoca un
elevato surriscaldamento sia della camera che del materia-
le. In casi estremi, il materiale puo bruciare ed attaccarsi ai
componenti della camera di macinazione, cosa che rende la
pulizia molto faticosa.

Quando I'imbuto é vuoto, il mulino resta in funzione finché
tutto il materiale non e confluito dalla camera di macinazio-
ne nel recipiente di raccolta. In questo caso non si udira piu
alcun rumore di macinazione.

Per la pulizia della camera di macinazione si ¢ rivelato utile
impostare la velocita massima dopo la triturazione e poi gi-
rare nuovamente la manopola verso sinistra fino alla battu-
ta, quindi spegnere il mulino con l'interruttore.



Dopo aver aperto lo sportello della camera di macinazione
occorre rimuovere il setaccio e togliere i residui di materiale
eventualmente rimasti nell'imbuto di scarico versandoli nel
recipiente di raccolta.

Attenzione: Dopo lunghi cicli di macinazione, la camera
di macinazione ed i setacci potrebbero aver raggiunto una
temperatura molto elevata. In questo caso occorre indossa-
re l'idoneo equipaggiamento di protezione personale.

In alcuni casi potrebbe essere vantaggioso triturare il ma-
teriale in piu fasi, cioe installando dapprima un setaccio a
maglia larga per la triturazione preliminare e poi setacci piu
fini per le fasi successive. (vedi fig. 4).

| vantaggi sono i seguenti:

Meno guasti, provocati ad esempio dall’occlusione dei se-
tacci o dal sovraccarico del motore.

Minore riscaldamento del materiale da triturare, poiché si
riduce notevolmente il tempo di sosta del materiale nella
camera di macinazione.

Ristretto spettro granulometrico del materiale finale.
Tempi complessivi di triturazione generalmente piu ridotti
e con un risultato migliore, perché nonostante il maggior
numero di fasi, la triturazione avviene piu rapidamente e
con maggiore efficacia.

Smontaggio della testata di triturazione ad urto:

Prima di smontare la testata occorre lasciare raffreddare il
mulino, perché altrimenti non sara possibile staccare la ca-
mera di macinazione ed il rotore a polverizzatori.

Prima dello smontaggio occorre staccare la spina dalla presa
di corrente. Dopo I'apertura della porta, allentare la vite a
testa svasata pos. P 15 con la brugola in dotazione, mentre
il rotore deve essere tenuto fermo con la chiave a compasso
prevista nell'ambito di fornitura. A tale scopo appoggiare
la chiave in modo tale che i suoi perni siano inseriti nei fori
frontali del rotore. Ruotare il disco finché i perni della chiave
possano accedere ai fori nel rotore.

Qualora I'esagono cavo della vite fosse sporco, pulitelo con
una spazzola. Una volta estratti la vite a testa svasata e |l
disco pos. P 11, prelevare il rotore a martello pos. P 13.
La linguetta d'aggiustamento deve trovarsi nell'area della
cavita (nella parete posteriore della camera di triturazione).
A questo punto, allentate i tre perni filettati Pos. P 5 con la
chiave fissa e girate la camera di macinazione in senso orario
per sfilarla.

Mulino a taglienti:

Montaggio della testata di triturazione a taglienti:
Attenzione: | coltelli del rotore e nella camera di macina-
zione sono estremamente affilati. Entrambe le parti devono
essere manipolate unicamente indossando guanti protettivi.
Osservate le avvertenze di sicurezza.

Prima di montare la testata di triturazione a taglienti occorre
posizionare |'interruttore basculante Pos. A 13 sullo zero e
staccare la spina dalla presa di corrente.

Dapprima occorre svitare alla stessa altezza i tre perni filet-
tati Pos. S 12 (vedi fig. 2) (distanza tra I'esagono del perno
e la superficie piana della testata di triturazione ca. 2 mm,
vale a dire due giri). Assicuratevi che il pezzo flangiato del
gruppo motore e della testata sia pulito e privo di polvere.
Per il montaggio si consiglia di strofinare i due pezzi di ac-
coppiamento con un panno leggermente oliato. A questo
punto, collocate la testata sul motore facendo attenzione
a non deformarne le flange. Le estremita dei perni filettati
devono inserirsi completamente nei fori del coperchio del
motore. Per fare cid, girate leggermente la testata in senso
orario. Dopo aver inserito i perni, girate la testata sino alla
battuta dei perni in modo che sia perfettamente verticale.
Ora, chiudete lo sportello della camera di macinazione e
bloccatelo con la manopola Pos. S 9 (sono sufficientida 3 a
5 giri). Facendo cio, la camera di macinazione sara perfetta-
mente allineata per consentire un’apertura ed una chiusura
dello sportello senza attrito.

A questo punto, serrate a fondo i perni filettati utilizzando
la chiave fissa fornita in dotazione. Ricordate che i perni de-
vono essere serrati in direzione della testata (vedi fig. 3.2).

Attenzione: Serrate i perni uniformemente!

Adesso potete montare il rotore a taglienti Pos. S 20. Inserite
dapprima le linguetta Pos. A 7 nella scanalatura dell’albero
motore Pos. G6, assicurandovi anche qui che la scanalatura
sia priva di sporco e polvere. Il rotore viene spinto sull’albero
motore come illustrato in fig. 2 e fissato con la rondella Pos.
S 22 e la vite a testa cilindrica Pos. S 21. Serrare la vite a
testa svasata pos. P 15 con la brugola in dotazione, mentre
il rotore deve essere tenuto fermo con la chiave a compasso
prevista nell'ambito di fornitura. A tale scopo appoggiare
la chiave in modo tale che i suoi perni siano inseriti nei fori
frontali del rotore. Ruotare il disco finché i perni della chiave
possano accedere ai fori nel rotore.

Avvertenza: dopo aver serrato la vite cilindrica con la bru-
gola, ruotare di 360° il rotore. Facendo ci0 occorre assicu-
rarsi che il rotore non strisci. All'occorrenza si dovra ripetere
il montaggio.

A questo punto si puo installare il setaccio Pos. Z 1 idoneo al
procedimento di macinazione. Per fare cio, introducete il se-
taccio dal davanti nella camera di macinazione. Il setaccio e
la superficie su cui poggia il setaccio all'interno della camera
di macinazione devono essere privi di sporco e polvere. Ora
potete chiudere lo sportello della camera di macinazione e
bloccarla con la manopola Pos. S 9. Il perno filettato della
manopola si inserisce nella madrevite del coperchio del mo-
tore premendolo e girandolo. | primi giri non oppongono
resistenza; quando si nota resistenza significa che lo spor-
tello & chiuso ma l'interrutto- re di sicurezza non e ancora
sbloccato. Pertanto occorre continuare a girare finché non
si avverte un chiaro arresto (ca. altri due giri). Soltanto allora
I'interruttore di sicurezza sara sbloccato ed il mulino sara
pronto al funzionamento.



Procedimento di macinazione con il mulino a taglienti:
Prima della macinazione occorre inserire I'idoneo setaccio
e chiudere lo sportello. Dopodiché si dovra fissare un reci-
piente di raccolta adatto al cono di uscita Pos. S 1 (smeriglio
standard NS 29). Recipienti idonei sono, ad esempio, ma-
tracci di Erlenmeyer Pos. Z 3, matracci a fondo bombato,
provette in vetro o in plastica. | recipienti dovranno quindi
essere fissati con un fermaglio Pos. Z 2 (vedi fig. 2).

In presenza di sostanze termosensibili oppure materiali ad
elevato aumento volumetrico durante la triturazione, si con-
siglia di impiegare un matraccio a due colli con un filtro sul-
la seconda apertura (ad esempio ovatta). La corrente d'aria
raffredda il materiale impedendo un’eventuale sovrappres-
sione. Per la lavorazione di materiali molto critici (dopo la
triturazione, polvere finissima), il materiale triturato puo es-
sere aspirato con un tradizionale aspirapolvere adattandone
il tubo di aspirazione al cono di uscita. La polvere viene rac-
colta nel sacchetto dell’aspirapolvere, dal quale potra essere
tolta per ulteriori fasi del processo.

La manopola di regolazione della velocita Pos. A 12 viene
girata verso sinistra sino alla battuta (3000 rpm). Regolando
I'interruttore a levetta Pos. A 13 sulla posizione 1 si accende
il mulino. Dapprima si accende il led verde “Power” e bre-
vemente anche il led “Overload” prima che il motore si awvii
con l'awiamento lento.

Girando la manopola di regolazione della velocita e possibile
impostare la velocita desiderata. Per la triturazione a taglien-
ti si consiglia di scegliere una velocita massima di 5000 rpm;
velocita superiori si possono scegliere soltanto in casi eccez
ionali (ad esempio quando € necessaria una grande potenza
per pezzi di legno secchi). La velocita ottimale deve essere
stabilita effettuando varie prove a seconda del materiale da
triturare. Occorre comunque osservare che tanto piu elevata
e la velocita, t anto maggiore e anche la potenza di macina-
zione. Tuttavia, si aumenta anche I'immissione di energia nel
materiale e, quindi, il carico termico del campione.

Prima di versare il materiale nell'imbuto Pos. S 5 occorre
estrarre il pestello Pos. S 6 dallo scivolo di alimentazione assi-
curandosi che la valvola a cassetto cilindrico Pos. S 8 sia chiu-
sa. Dopodiché si potra versare il materiale sfuso nell'imbuto.
Il dosaggio avviene sollevando la valvola a cassetto cilindrico.
Il materiale voluminoso deve essere immesso nello scivolo di
alimentazione con la valvola a cassetto cilindrico chiusa e,
per proteggersi contro eventuali blocchi di materiale in usci-
ta, occorre collocare il pestello sullo scivolo prima di aprire
la valvola.

A mulino in funzione, il pestello pud essere sfilato unica-
mente se la valvola a cassetto cilindrico e chiusa.

Attenzione: Indossare I'idoneo equipaggiamento di
protezione personale (occhiali protettivi ecc.)!

L'ingresso del materiale nella camera di macinazione ¢ udi-
bile e, in caso di dosaggio eccessivo, la velocita del rotore
si riduce. Questa riduzione di velocita e chiaramente udibile
dal rumore di macinazione piu sommesso, inoltre, durante
il funzionamento in sovraccarico, si accende il led arancio
“Overload”. In questo caso si dovra aggiungere nuovamen-
te materiale soltanto dopo che la velocita si é riportata al
valore impostato, ovvero dopo che si & spento il led arancio
“Overload”.

In caso contrario, il mulino si sovraccarica e dopo breve
tempo si spegne in sequito al surriscaldamento del motore.
Lo stato di surriscaldamento viene indicato dall’accendersi
del led rosso “Error”. Inoltre si inserisce un allarme acustico
che intima a spegnere il mulino con l'interruttore basculante
Pos. A 13. Dopodiché il mulino dovra raffreddarsi per un
po’ di tempo prima di poterlo riaccendere (vedi il capitolo
“Eliminazione dei guasti”).

Per la pulizia della camera di macinazione e dello scivolo
si e rivelato vantaggioso introdurre il pestello nello scivolo
sino alla battuta ed attivare brevemente il mulino alla ve-
locita massima. Dopodiché si dovra girare nuovamente la
manopola verso sinistra fino alla battuta, quindi spegnere il
mulino con I'interruttore.

Il materiale voluminoso e fibroso, ad esempio paglia, fieno
ecc., deve essere alimentato nell'imbuto in pezzi non trop-
po lunghi e non troppo grandi ed essere convogliato nella
camera di macinazione con il pestello. Occorre osservare
che il pestello & codificato e, quindi, si inserisce nello sci-
volo soltanto in una posizione (bordi appiattiti sul pestello
e nello scivolo devono coincidere). La “V* sul pestello deve
essere visibile dal davanti. In alcuni casi si € dimostrato uti-
le capovolgere il pestello e spingere materiale voluminoso
dall'imbuto nello scivolo utilizzando I'estremita cilindrica del
pestello. Infine, il materiale dovra essere premuto dallo sci-
volo nella camera di macinazione con la normale estremita
del pestello.

Tanto meglio € preparato un campione (pretriturato con
I'ottimale range granulometrico), tanto piu semplice sara il
suo dosaggio e piu veloce sara il procedimento di tritura-
zione. Inoltre, si possono escludere quasi completamente
guasti come, ad esempio, il bloccaggio del rotore.

Dopo aver aperto lo sportello della camera di macinazione
occorre rimuovere il setaccio e togliere i residui di materiale
eventualmente rimasti nella tramoggia di scarico versandoli
nel recipiente di raccolta.

Avvertenza: Dopo lunghi cicli di macinazione, la superficie
di macinazione ed i setacci potrebbero aver raggiunto una
temperatura molto elevata. In questo caso occorre attende-
re finché i componenti non si saranno raffreddati.



In alcuni casi potrebbe essere vantaggioso triturare il ma-
teriale in piufasi, cioé installando dapprima un setaccio a
maglia larga per la triturazione preliminare e poi setacci piu
fini per le fasi successive (vedi fig.4).

| vantaggi sono i seguenti:

»Meno guasti, provocati ad esempio dall’occlusione dei se-
tacci o dal sovraccarico del motore.

»Minore riscaldamento del materiale da triturare, poiché si
riduce notevolmente il tempo di sosta del materiale nella
camera di macinazione.

« Ristretto spettro granulometrico del materiale finale.

« Tempi complessivi di triturazione generalmente piu ridotti
e con un risultato migliore, perché nonostante il maggior
numero di fasi, la triturazione avviene piu rapidamente e
con maggiore efficacia.

Smontaggio della testata di triturazione a taglienti:
Attenzione: | coltelli sul rotore e nella camera di triturazione
sono estremamente affilati. Osservare le avvertenze di sicurezza.
Prima di smontare la testata occorre lasciare raffreddare il
mulino, perché altrimenti non sara possibile staccare la ca-
mera di macinazione ed il rotore a taglienti.

Prima dello smontaggio occorre staccare la spina dalla presa
di corrente.

Dopo aver aperto lo sportello, allentate la vite a testa cilindri-
ca Pos. S 21 con la chiave ad esagono cavo. Dopo I'apertura
della porta, allentarelavite a testa svasata pos. P 15 conla bru-
golain dotazione, mentre il roto-re deve essere tenuto fermo
con la chiave a compasso prevista nell'ambito di fornitura.
Qualora I’'esagono cavo della vite fosse sporco, pulitelo con
una spazzola. Una volta estratti la vite cilindrica e il disco
pos. P 22, prelevare il rotore portacoltelli pos. P 4. La lin-
guetta d'aggiustamento deve trovarsi nell'area della cavita
(nella parete posteriore della camera di triturazione). A questo
punto, allentate i tre perni filettati Pos. 12 con la chiave fissa
e girate la camera di macinazione in senso orario per sfilarla.

Eliminazione dei guasti

Il mulino non si accende:

Possibili cause:

- La spina non & correttamente inserita nell’apparecchio o nella
presa di corrente (il led “Power” non si accende commutando
I'interruttore basculante Pos. A 13 sulla posizione 1).

- Lo sportello della camera di macinazione non & corretta-
mente chiuso (il led “Power” ed il led “Error” si accendono
e si inserisce un allarme acustico commutando l'interrut-
tore basculante Pos. A 13 sulla posizione 1.

Rimedio:

Come prima cosa, posizionate l'interruttore basculante Pos.
A13su0.

Se necessario, controllate I'alimentazione di tensione e la spi-
na. Se si accende il led “Error” e si inserisce |'allarme acustico,
chiudete la camera di macinazione e girate la manopola Pos. P
10/ 'S 9 sino alla battuta. Soltanto allora portate I'interruttore
basculante nuovamente sulla posizione 1.

Il motore ronza dopo aver attivato l'interruttore ba-
sculante Pos. A 13, ma il rotore non si inserisce

Possibili cause:
- Prima della macinazione erano presenti blocchi di materia-
le nella camera di macinazione che bloccavano il rotore.

Rimedio:

Spegnete il mulino con l'interruttore basculante Pos. A13 e
staccate la spina dalla presa di corren-te. Aprite lo sportello
e rimuovete i blocchi di materiale dalla camera di macinazio-
ne. Dopo aver chiuso lo sportello e aver ricollegato il mulino
alla corrente potete accendere di nuovo il mulino attivando
I'interruttore basculante Pos. A 13.

Il motore si spegne durante la macinazione:

Possibili cause:

- Sovraccarico del motore a causa di un dosaggio eccessivo
di materiale, cosa che ha provocato un surriscaldamento
del motore. Di conseguenza si inserisce il salvamotore ter-
mico che disinserisce il mulino. Il surriscaldamento del mo-
tore viene segnalato dall’accendersi del led rosso “Error” e
da un allarme acustico.

- Bloccaggio del rotore a causa di blocchi di materiale trop-
po grandi o troppo plastici.

- Bloccaggio del rotore in seguito all'impostazione di una
velocita non idonea (per lo meno, velocita troppo bassa
per I'applicazione in questione).

Rimedio:

Spegnete il mulino con l'interruttore basculante Pos. A 13 e
staccate la spina dalla presa di corrente.

Aprite lo sportello della camera di macinazione e rimuove-
te i blocchi di materiale eventualmente incastrati oppure di
materiale non ancora triturato.

Se il guasto si & presentato a causa di un sovraccarico, la-
sciate raffreddare il mulino per un po’ di tempo prima di
accenderlo nuovamente.



Manutenzione e pulizia

Dopo il procedimento di macinazione occorre pulire i compo-
nenti interni della camera di macinazione (tramoggia, dosa-
tore, rotore, superficie di macinazione, setaccio e bocchetta
di uscita) con una spazzola (non utilizzate spazzole in ferro)
oppure con un panno o un pennellino morbido. Per una pu-
lizia tra le varie prove di macinazione con lo stesso materiale
non e necessario smontare la superficie di macinazione per
pulirla. Se si intende procedere ad una nuova macinazione
con materiale diverso per la quale € necessaria I'assenza di
residui della macinazione precedente, occorre effettuare una
pulizia accurata che richiede lo smontaggio della camera di
macinazione e dei rotori. Per le istruzioni di smontaggio e
montaggio, vedi il capitolo “Messa in esercizio”.

| componenti della camera di macinazione possono essere
lavati con acqua e, all’'occorrenza, anche con un tradizionale
detersivo per i piatti.

Vi preghiamo di osservare che i componenti dovranno esse-
re perfettamente asciutti prima di essere rimontati.

Attenzione: Per la pulizia della superficie di triturazione a
taglienti e del rotore a taglienti occorre osservare quanto in-
dicato al capitolo “Avvertenze di sicurezza”, poiché i coltelli
sono estremamente affilati e potrebbero provocare gravi le-
sioni se non correttamente manipolati.

| setacci occlusi possono essere puliti facilmente con spazzo-
le 0 aria compressa. Se nei fori del setaccio si sono talmente
incastrati residui di materiale da non poterli rimuovere con
questi due metodi, occorrera liberare i fori occlusi con aghi
idonei oppure pulire il setaccio con un lavaggio ad ultra-
suoni.

Se, con il tempo, soprattutto in caso di continua macinazio-
ne di sostanze molto dure, i polverizzatori oppure i coltelli
e la superficie di macinazione si sono usurati in misura tale
da impedire un funzionamento veloce e |'ottenimento della
qualita necessaria, occorre sostituire le parti usurate.

I coltelli non si possono affilare, poiché altrimenti il
gioco tra i taglienti diventa eccessivo. Per motivi di
sicurezza, la lama deve essere fissata esclusivamente
con viti originali IKA nuove.

L'apparecchio non richiede manutenzione. E' soggetto unicamen-
te al naturale invecchiamento dei componenti e al relativo tasso di
guasti statistico.

Pulizia:

Per la pulizia staccare la spina.
Bl st Ok p

Pulire gli apparecchi IKA solo con i detergenti approvati da
IKA: acqua tensioattiva / isopropanolo.

- Durante la pulizia dell’apparecchio indossare guanti di
protezione.

- Ai fini della pulizia gli apparecchi elettrici non devono essere
immersi nel detergente.

- Durante le operazioni di pulizia evitare che I'umidita penetri
nell’apparecchio.

- Prima di adottare un metodo di pulizia o decontaminazio-
ne diverso da quello consigliato dal produttore, I'utente
deve contattare quest'ultimo per accertarsi che il metodo
previsto non sia distruttivo per I'apparecchio.

Ordinazione dei pezzi di ricambio:

Per ordinare i pezzi di ricambio indicare i sequenti dati:

- tipo di apparecchio

- numero di matricola dell’apparecchio, vedere targhetta

- numero di posizione e descrizione del pezzo di ricambio,
vedere www.ika.com

- Versione software.

Riparazioni:

Spedire in riparazione solo apparecchi puliti e privi di
sostanze pericolose per la salute.

A tal proposito richiedere il modulo “Decontamination
Certificarte” presso IKA, o scaricare una copia del modulo
dal sito di IKA www.ika.com.

In caso di riparazione, rispedire I'apparecchio nel suo imbal-
lo originale. Gli imballi da magazzino non sono sufficienti
per la spedizione del reso. Inoltre utilizzare un imballaggio
da trasporto adatto.

Accessori
Set di setacci con misura maglie: MF 10.1 Testata di triturazione a taglienti
@ 0,25 mm MF 10.2 Testata di triturazione ad urto
@ 0,50 mm
@ 1,00 mm
@ 2,00 mm

@ 3,00 mm



Specifiche tecniche

Tensione nominale VAC [230+10%
115+ 10 %

Frequenza Hz 50/60
Assorbimento w 1000
Velocita del rotore rpm 3000 ... 6500
Velocita perferica macinazione ad urto m/s 35
Velocita di taglio macinazione a taglienti m/s 24
Durata di inserimento max.-Esercizio di interruzione | min 120730
Temperatura ambiente max. °C +5...+40
Umidita max. % 80
Codice IP conforme alla EN 60529 IP 22
Protenzione in regime di sovraccarico La corrente ¢ limitata
Sicurezza Termostato sul motore, finecorsa sportello
Classe di protenzione I
Categoria di sovratensione I
Grado di imbrattamento 2
Rumorosita di funzionamento dbA | max. 85
Impiego dell’apparecchio s.I.m. m max.. 2000
Dimensioni (I x p x a) mm 320 x 300 x 380
Peso kg 9,7
Con riserva di modifiche tecniche!

Garanzia

In linea con le condizioni IKA, il periodo di garanzia corri-
sponde a 24 mesi. Per interventi coperti da garanzia rivolge-
tevi al vostro rivenditore di fiducia. In alternativa & possibile
inviare lo strumento direttamente alla nostra fabbrica alle-
gando la fattura di acquisto e specificando la ragione del
reclamo. Le spese di spedizione saranno a vostro carico.

La garanzia non ¢ estesa alle parti soggette a usura né ai
vizi dovuti a movimentazione non esperta e scarsa pulizia e
manutenzione, effettuate in contrasto con le presenti istru-
zioni per 'uso.



Idioma original: alemao
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Declaracao UE de conformidade

Declaramos, sob responsabilidade exclusiva, que este produto cumpre as disposicoes das diretivas 2014/35/UE, 2006/42/CE,
2014/30/UE e 2011/65/UE e esta de acordo com as seguintes normas ou documentos normativos: EN 61010-1, EN 61010-2-051,

EN 61326-1, EN 60529 e EN ISO 12100.

Uma copia da Declaracdo de Conformidade UE completa pode ser solicitada junto a sales@ika.com.

Adverténcia geral de perigo

Legenda

Com este simbolo sao identificadas as informacoes importantes para o funcionamento técnico do
aparelho. A n3o observacao pode causar danos no aparelho.

Nota!

Com este simbolo sdo identificadas as informacoes de extrema importancia para a seguranca da sua
saude. A ndo observacao pode causar um efeito nocivo para a saude e lesdes.

Atencao!



Instrucoes de seguranca

Para sua seguranca:

- Antes de ligar o aparelho, recomendamos a lei-

tura atenta das instrucoes de utilizacao e a ob-

servacao cuidadosa das normas de seguranca.

Guarde estas instrucoes de utilizacdo com cuidado,

em local acessivel a todos.

Lembre-se de que a utilizacdo deste aparelho é re-

servada exclusivamente a pessoas especializadas.

Respeite com atencdo as normas de seguranga, as

directivas e as disposicdes em matéria de seguran-

ca e higiene no local de trabalho.

+ Use o seu equipamento pessoal de protec¢do con-

forme a classe de perigo do meio que estiver a ser

processado. De qualquer modo, pode haver risco
de: projeccao imprevista de pegas.

Coloque o aparelho em cima de uma superficie pla-

na, estavel, limpa, antiderrapante, seca e ignifuga.

+ O moinho so6 pode ser operado sob a vigilancia de
um operador.

« Antes de usar, verifigue a eventual existéncia de
vicios no equi pamento ou nos respectivos acessé-
rios. Nao utilize pecas danifi cadas.

- Antes de se abrir a porta, é imprescindivel desligar
primeiro o moinho com o interruptor basculante
(pos. A 13).

+ Enquanto o moinho se encontra em funcionamen-

to, os restos de material que ficam na tremonha

nao podem ser removidos manualmente nem com
ferramentas improprias,.como p. ex. chaves de pa-
rafusos. Os mesmos s6 podem ser removidos com

0 moinho desligado e com o auxilio de uma ferra-

menta de limpeza apropriada.

Durante o funcionamento, nao introduzir os dedos

nem outros objectos no cone de saida (pos. P 1/S

1) para o limpar. S6 é permitido proceder a traba-

lhos de limpeza com o moinho desligado e com a

ficha retirada da tomada.

- Nao é permitido triturar materiais potencialmente
explosivos.

» A camara de moagem e as ferramen-
tas de trituracdo podem ficar muito
quentes, apos ciclos de moagem mais
prolongados. Deixe arrefecer o moi-
nho, antes de proceder a trabalhos de
limpeza ou de reequipamento.

« Ao executar os trabalhos de mon-
tagem, desmontagem e limpeza do
cabecote cortador-triturador, prestar
especial atencao as laminas afiadas do
rotor (pos. S 20) e as laminas afiadas
existentes na pista de moagem. Estas
pecas tém de ser manuseadas com o
maximo cuidado. Usar equipamento
de proteccao pessoal.

Atencao!

« Observe as instrugdes de seguranca pertinentes e
as directivas relativas a explosao de po.

« Em caso de fragilizacao do material a moer com
agentes refrigerantes (nitrogénio liquido ou gelo
seco) deve usar equipamento de proteccao ade-
guado (ver directivas de laboratério e normas de
prevencao de acidentes para uso em laboratério).

+ Nao é permitido encher as camaras de moagem
com nitrogénio liquido ou gelo seco. O material de
alimentagao deve ser refrigerado fora da camara.
Encha a camara de moagem somente com o ma-
terial de alimentacao refrigerado, nao com fluidos
refrigerantes. Preste atencdo para evitar a forma-
¢ao de pressao na camara de moagem (especial-
mente ao alimentar material refrigerado e ao usar
recipientes coletores fechados).

« Apds o resfriamento com nitrogenio li-
quido, ha partes do aparelho que podem
conservar-se muito frias durante muito

Atencaol tempo e que sO podem ser mamjseadas

usando equipamento de proteccao.

» Nao use o aparelho em atmosferas explosivas,

com substancias perigosas ou debaixo de agua.

Trabalhe apenas com meios cujo contributo ener-

gético no processo de trabalho € irrelevante. O

mesmo também se aplica a outros tipos de energia

produzida por outros meios, como por exemplo,
através da irradiacao de luz.

+ O funcionamento seguro do aparelho so é garan-

tido se for usado com os acessérios descritos no

capitulo "Acessorios”.

Desligue a ficha da corrente antes de montar os

acessorios.

+ O aparelho 56 é desligado da rede eléctrica retiran-
do a ficha da tomada de rede ou do aparelho.

- Atomada de ligacao a rede tem de estar num sitio
proximo do aparelho e facilmente acessivel.

« Apds uma interrupcao da alimentacao elétrica ou
uma interrupcao mecanica, o aparelho nao reinicia
automaticamente.

Para seqguranca do aparelho:

« A abertura do aparelho é permitida, exclusivamen-
te, a pessoas especializadas.

« O valor de tensao indicado na placa de caracte-
risticas do modelo deve coincidir com o valor da
tensao de rede.

- Evite choques e pancadas violentas no aparelho e
NOoS acessorios.



Desembalar

Desembalar:

- Desembale o dispositivo com cuidado

- Em caso de danos registe imediatamente o estado do dis-
positivo (Correios, caminhos de ferro ou empresa trans-
portadora).

Volume de fornecimento MF 10:

O volume de fornecimento do accionamento inclui:
- uma unidade de accionamento MF 10

- uma tina colectora

- um cabo de ligagao a rede

- uma chave de gancho

- uma chave para parafusos sextavados internos

- uma chave de forqueta

- um manual de instrucoes.

O volume de fornecimento do cabecote triturador de
impacto inclui:

uma pista de moagem por impacto com porta incorporada
e trés pernos de fixagao aparafusados, uma comporta de
doseamento, um rotor de martelos, um parafuso de embu-
tir, uma arruela, uma tampa e o crivo encomendado.

O volume de fornecimento do cabecote cortadortri-
turador inclui:

uma pista de moagem por corte com trés laminas de estator
integradas, porta incorporada, corredica redonda e tremo-
nha incorporadas, bem como trés pernos de fixagdo apara-
fusados, um pildo, um rotor de laminas com trés laminas de
rotor incorporadas, um parafuso de cabeca cilindrica, uma
arruela e o crivo encomendado.

Informacoes importantes

O moinho analitico MF 10 € um moinho universal de fun-
cionamento continuo. Ele permite aplicar dois processos de
moagem diferentes que cobrem a maior parte dos trabalhos
de moagem a realizar no laboratério.

Moagem por impacto:

Aplicacao para moer materiais duros, quebradicos e secos
ou materiais que se tornaram quebradicos por ac¢ao do frio
(p. ex.: cereais, café, carvao...).

Aqui, o material a ser moido é triturado por meio de marte-
los rotativos e de batedores dispostos na pista de moagem.
O material é fragmentado e expulso para um recipiente co-
lector apropriado, passando pelos crivos correspondentes.
O sistema de carga e doseamento de material possibilita
uma dosagem optima, permitindo que o moinho trabalhe
no ponto operacional ideal. A cdmara de moagem encon-
tra-se hermeticamente fechada, de forma a nao deixar pas-
sar o po, e os recipientes colectores estdao montados com
juntas polidas estandardizadas. Daqui resulta uma perda
minima de material.

Moagem por corte:

Aplicacao para moer materiais moles e fibrosos (p. ex.: feno,
palha, residuos de plastico, papel, madeira...).

Aqui, o material a ser moido é cortado entre laminas rotativas
e entre as laminas estaticas dispostas na pista de moagem.
O material ¢ aqui também expulso para o recipiente colector,
passando pelos crivos. A unidade de carga de material (ma-
traca) permite carregar materiais a granel mais volumosos.
Devido ao efeito de corte, é transmitida menos energia ao
material a ser moido, o que produz um aquecimento mais
reduzido. Daqui resulta uma perda minima de material.



Utilizaco para os fins previstos

Area de aplicacdo
Ambientes semelhantes a laboratorios em areas fechadas
na pesquisa, ensino, comércio ou industria.

A protecao do utilizador nao é assegurada:

- quando o dispositivo é operado com 0s acessorios que
nao sao fornecidos ou recomendados pelo fabricante

- quando o dispositivo é utilizado em desacordo com a sua
finalidade e com as indicacdes do fabricante

- quando as alteragdes no dispositivo ou na placa de circui-
to impresso sao efetuadas por terceiros.

Utilizacao

O campo de aplicagdo do moinho universal é muito vasto.
Os materiais aqui mencionados sao apenas exemplos e ndo
representam uma lista completa de todos os materiais tritu-
raveis. O espectro de aplicagdes podera ser alargado através
de ensaios de moagem com os respectivos processos de mo-
agem e seleccionando-se os parametros apropriados (velo-
cidade do rotor, diametro dos orificios do crivo, preparacao
das amostras, como p. ex. refrigeracao).

Moagem por impacto:

O moinho de martelos tritura materiais moles, semiduros e
quebradigos com uma dureza mohs de aprox. 6 (feldspato:
6 mohs, quartzo: 7 mohs). Materiais com uma dureza supe-
rior a esta provocam um enorme desgaste das ferramentas
de trituracao, pelo que a moagem se torna pouco rentavel.
E possivel moer todo o tipo de materiais quebradicos, secos
e com um baixo teor de gordura.

Seguidamente, enumeramos uma seleccdo de substancias
que podem ser moidas a seco: cereais, cevada, milho, mal-
te, pectina, café torrado, cascas de noz, 0ssos, cravagem
do centeio, carvao de pedra, carvao de lenha, coque, tur-
fa, cinza, celulose, drogas, adubo quimico, argila refracta-
ria, forragens, especiarias, vidro, resina, potassa, carogos,
sais, escorias, pedras e terras (bauxita, gesso, calcario, barro
seco, mica, pedra-pomes, gnaisse, magnesita, espato pesa-
do, arenito, limnita ...).

Se 0 material a ser moido puder tornar-se quebradico (p.
ex., por accao de gelo seco ou de nitrogénio liquido), pode-
ra ampliar-se ainda mais o campo de aplicagao.

O material a ser moido tem de ser previamente fragmen-
tado, de forma a obterem-se pedacos com um tamanho
maximo de 10 mm.

Nota: Tratando-se de materiais abrasivos (p. ex., pedras ou
vidro), sera necessario limpar mais frequentemente a com-
porta de doseamento, visto que o pd de moagem pode
aderir as guias, impedindo, assim, que a comporta de dose-
amento possa girar.

Moagem por corte:

O moinho de corte tritura materiais volumosos, elasticos,
fibrosos, que contenham celulose e moles. Os materiais mis-
tos, tais como residuos, nao podem conter ferro nem metais
nao ferrosos. O material carregado ndo pode ser humido
nem gorduroso para nao ficar colado a pista de moagem e
ao crivo.

Seguidamente, enumeramos alguns dos materiais que po-
dem ser triturados: folhas, fibras, especiarias, cereais, lupulo,
madeira, cartao, papel, feno, palha, plasticos, tabaco, turfa,
forragens, massas alimenticias, raizes e ramos...

Se o material a ser moido puder tornar-se quebradico (p. ex.,
por accao de gelo seco ou de nitrogénio liquido), podera
ampliar-se ainda mais o campo de aplicacao.

O material a granel é dosado com a corredi¢a redonda; o
tamanho dos graos do material carregado nao deveria ser
superior a 15 mm. Os materiais volumosos (p. ex., sacos de
plastico) sao dosados por meio de um pildo; os pedagos de
material ndo deveriam ser demasiado grandes (p. ex. peda-
¢os de madeira de abeto: didmetro max. 10 mm, compri-
mento max. 40 mm; pedacos de folha plastica: largura max.
30 mm, comprimento max. 100 mm).



Colocaco em servico

Preste atencao para que o accionamento do moinho fique colo-
cado de forma estavel sobre uma mesa. As condi¢des ambien-
tais mencionadas nos dados técnicos terao de ser observadas.
A tina colectora (pos. A 19) é colocada sobre a base de for-
ma a que os imans penetrem na cavidade da base.

Moinho de impacto:

Montagem do cabecote triturador de impacto:

O interruptor de ligar/desligar (pos. A 13) tem de estar na
posicao zero e a ficha de ligagao a rede tem de ser retirada
da tomada, antes da montagem do cabecote triturador de
impacto. Primeiro desenroscam-se os trés pernos roscados
(pos. P 5) (ver fig. 1) até ficarem a mesma altura (a distancia
entre o hexagono do perno e a superficie plana do cabe-
cote triturador é de aprox. 2 mm, o que corresponde a 2
voltas). Verifique se as pecas de flange do accionamento
e do cabegote se encontram limpas e sem po. Pode facili-
tar-se a montagem, untando as duas pegas com um pano
ligeiramente oleado. A mola de ajuste deve permanecer na
area da abertura (na parede traseira da camara de moa-
gem). O cabecote é agora colocado sobre o accionamento,
prestando-se aten¢do para que as pegas ndo empenem. As
extremidades dos pernos roscados tém de entrar nos furos
existentes na tampa da engrenagem. Para tal, é necessario
rodar ligeiramente o cabegote no sentido dos ponteiros do
reldgio. Assim que os pernos tenham entrado nos furos, ro-
da-se o cabecote até ao ponto de encosto dos pernos, de
forma a que o cabegote fique agora a direito.

Em sequida, fecha-se a porta da camara de moagem, blo-
gueando-a com o botao de comando pos. P 10 (sao sufi-
cientes 3 a 5 voltas). Assim, a camara de moagem fica ali-
nhada de forma ideal, para que, mais tarde, a porta possa
ser aberta e fechada com facilidade.Seguidamente, aper-
tam-se os pernos roscados com a chave de forqueta junta-
mente fornecida. Ao fazélo, ter em atencao que os pernos
tém de ser apertados em direccao ao cabecote.

Atencao: Aperte os pernos homogeneamente (ver
fig. 3.1)!

Agora pode proceder-se a montagem do rotor de marte-
los (pos. P 13). O rotor é colocado sobre o eixo de accio-
namento, como ilustrado na fig. 3, e fixado com a arruela
(pos. P 11) e o parafuso de embutir (pos. P 15). O para-
fuso de cabeca escareada Pos. P 15 é aparafusado com a
chave sextavada interior fornecida, enquanto o rotor é pa-
rado com a chave de gancho incluida no material forne-
cido. Para isso, a chave é posicionada de modo a que 0s
pernos da chave encaixem nos orificios frontais do rotor.
A anilha deve ser rodada de modo a que o orificio exis-
tente no rotor esteja acessivel para os pernos da chave.

Nota: Apds aparafusar o parafuso cilindrico com a chave
sextavada interior, rodar o rotor de martelos uma vez (360°).
Ao fazé-lo, o rotor ndo pode friccionar. Sendo necessario,
repetir a montagem.

Agora pode instalar-se o crivo (pos Z 1) apropriado para o
tipo de moagem em causa. Para tal, introduzir o crivo na
camara de moagem pela parte da frente. O crivo e a sua
superficie de apoio, dentro da camara de moagem, tém de
estar limpos e sem po.

Em sequida, pode fechar-se a porta da camara de moa-
gem, bloqueando-a com o botao de comando (pos. P 10).
O perno roscado do botdo de comando ¢ introduzido na
rosca interior da tampa da engrenagem, pressionando-o e
rodando-o. As primeiras voltas dao-se facilmente; quando
se tornar mais dificil rodar o perno, a porta encontra-se
efectivamente fechada, mas o interruptor de seguranga nao
se encontra desbloqueado. E necessario continuar a rodar
0 perno até se notar um ponto de encosto evidente (aprox.
mais duas voltas). SO entdo o interruptor de seguranga se
encontra desblogueado e o moinho pronto para ser posto
em funcionamento.

Processo de moagem com o moinho de impacto:

Antes do processo de moagem, é necessario introduzir o
crivo apropriado e fechar a porta.

Em seguida, fixa-se um recipiente colector adequado no
cone de saida (polimento estandardizado NS 29). Recipien-
tes adequados sao, p. ex., baldes de Erlenmeyer (pos. Z 3),
baldes redondos e tubos de ensaio, respectivamente de vi-
dro ou de plastico. Os recipientes tém de ser segurados com
uma mola de retencao (pos. Z 2) (ver fig. 1).

No caso de substancias sensiveis ao calor ou de materiais
com tendéncia para um grande aumento de volume duran-
te a trituracao, é recomendavel utilizar um baldo de dois
gargalos, em cujo segundo gargalo se monta um filtro (p.
ex., algodao). O material moido é refrigerado pela corrente
de ar e ndo se produz uma pressao excessiva. No caso de
materiais muito criticos (p6 muito fino apds a moagem), o
material moido também podera ser aspirado com um aspi-
rador de pd normal, cujo tubo de aspiragao se adapta ao
cone de saida. O p6 encontra-se, entdo, no saco do aspira-
dor, donde podera ser retirado para 0s passos de prepara-
¢ao seguintes.

O material a ser moido, previamente preparado para o ta-
manho de grao correcto para a carga, é introduzido na tre-
monha, colocando-se, depois, a tampa (pos. P 17). O botao
de regulagao da velocidade (pos. A 12) roda-se até ao limite
esquerdo (3000 rpm).

O moinho é posto em funcionamento, colocando-se o
interruptor basculante (pos. A 13) na posicao 1. Primeiro
acende-se o LED verde de "Power" e, apenas por alguns ins-
tantes, o LED de "Overload" (sobrecarga), antes de o motor
entrar em funcionamento com um arranque suave. Rodan-
do-se o botao de regulagao da velocidade, pode ajustar-se
0 numero de rotagdes desejado. Para a moagem por impac-
to, é recomendavel seleccionar-se um numero de rotacdes
superior a 4500 rpm.



Agora o material a ser moido pode ser dosado, rodando-se
a comporta de doseamento (pos. P6) no sentido dos pon-
teiros do relogio. A entrada do material na camara de dose-
amento é audivel. Se for dosada uma quantidade excessiva
de material, o nimero de rotacbes do rotor decaira. Esta
queda do numero de rotacdes pode ouvir-se claramente
pelo tom mais baixo dos ruidos de moagem. Além disso, o
LED cor-de-laranja de "Overload" fica aceso durante o fun-
cionamento com sobrecarga. O material a ser moido s6 de-
veria ser novamente dosado, quando o numero de rotacdes
voltar ao valor ajustado ou o LED de "Overload" se apagar.
Se esta medida nao for respeitada, o moinho sera sobre-
carregado e desliga-se, apos algum tempo, devido a um
sobreaquecimento do motor. O aquecimento excessivo do
motor € indicado pelo LED vermelho de "Error" e por um
sinal acustico, sinalizando que o moinho devera ser desli-
gado com o interruptor basculante (pos. A 13). O moinho
terd que arrefecer, entdo, durante algum tempo, antes de
poder ser posto novamente em funcionamento (ver capitulo
"Eliminacao de falhas").

Além disso, devido ao reduzido numero de rotacdes durante
o funcionamento com sobrecarga, o material ndo é tritura-
do, visto que a energia de impacto ja ndo é suficiente para o
quebrar. A permanéncia do material na camara de moagem
provoca um forte aguecimento da cdmara e do material. Em
casos extremos, o material podera ficar pegado as pecas da
camara de moagem, exigindo, em seguida, uma trabalhosa
limpeza das mesmas.

Quando a tremonha fica vazia, o moinho permanece ligado
até que todo o material tenha passado da camara de moa-
gem para o recipiente colector, isto &, até que nao se ougam
mais os ruidos de trituracao.

Para a limpeza da camara de moagem, comprovou-se ser van-
tajoso comutar brevemente para 0 numero maximo de rota-
¢Oes, apds o processo de moagem, e s6 entao rodar novamen-
te 0 botdo de regulacao da velocidade até ao limite esquerdo e
desligar o moinho com o interruptor.

Depois de se abrir a porta da camara de moagem, o crivo é reti-
rado e o material moido, que ainda se encontre eventualmente
na tremonha de saida, removido para o recipiente colector.

Atencao: Apods ciclos de moagem mais prolongados, a
camara de moagem e os crivos podem atingir uma tem-
peratura mais elevada. Neste caso, é imprescindivel usar o
equipamento de protec¢ao pessoal.

Podera ser vantajoso moer o material em varias etapas, isto
é, primeiro utiliza-se um crivo com orificios maiores para a
primeira trituracao e, depois, vao-se utilizando crivos cada
vez mais finos para as trituragdes sequintes (ver fig. 4).

As vantagens deste processo sao:

« Menos anomalias, p. ex., devido a crivos entupidos ou
sobrecarga do motor.

+ Menor aquecimento do material, dado que o seu tempo
de permanéncia na camara de moagem é substancial-
mente reduzido.

« Produto final com um espectro granulométrico mais reduzido.

« Tempo total de moagem geralmente mais curto e com
melhores resultados, uma vez que, apesar dos varios ci-
clos de moagem, a trituracdo é efectuada mais rapida-
mente e com maior eficacia.

Desmontagem do cabecote triturador de impacto:

Ha que ter em atenc¢do que é necessario deixar arrefecer o
moinho, antes da desmontagem do cabecote, caso contra-
rio nao sera possivel desprender a camara de moagem nem
o rotor de martelos.

Antes da desmontagem, retirar a ficha de ligacdo a rede da
tomada. Apds abrir a porta, soltar o parafuso de cabeca esca-
reada Pos. P 15 com a ajuda da chave sextavada interior, en-
quanto o rotor € parado com a chave de gancho incluida no
material fornecido. Para isso, a chave é posicionada de modo
a que os pernos da chave encaixem nos orificios frontais do
rotor. A anilha deve ser rodada de modo a que o orificio exis-
tente no rotor esteja acessivel para os pernos da chave.

Se o0 hexagono interno do parafuso estiver sujo, é necessario
limpa-lo com uma escova. Apds o parafuso de cabeca escare-
ada e a anilha Pos. P 11 serem retirados, o rotor de martelos
Pos. P 13 é removido. A mola de ajuste deve permanecer na
area da abertura (na parede traseira da camara de moagem).
Em sequida, soltam-se os trés pernos roscados (pos. P 5) por
meio da chave de forqueta e roda-se a cdmara de moagem no
sentido dos ponteiros do relogio, para a desmontar.

Moinho de corte:

Montagem do cabecote cortador-triturador:

Atencao: As laminas existentes no rotor e na camara de
moagem sao afiadas. As duas pecas s6 podem ser manuse-
adas, usando-se luvas de proteccdo. E imprescindivel obser-
var as instrucdes de seguranca.

Antes da montagem do cabecote cortador-triturador, o in-
terruptor basculante (pos. A 13) tem de estar na posicao zero
e a ficha de ligacdo a rede tem de ser retirada da tomada.
Primeiro desenroscam-se 0s trés pernos roscados (pos. S 12)
(ver fig. 2) até ficarem a mesma altura (a distancia entre o
hexdgono do perno e a superficie plana do cabecote tri-
turador é de aprox. 2 mm, o que corresponde a 2 voltas).
Verifique se as pecas de flange do accionamento e do cabe-
¢ote se encontram limpas e sem pd. Pode facilitar-se a mon-
tagem, untando as duas pegas com um pano ligeiramente
oleado. O cabecote é agora colocado sobre o accionamen-
to, prestando-se atencao para que as pecas nao empenem.
As extremidades dos pernos roscados tém de entrar nos fu-
ros existentes na tampa da engrenagem. Para tal, é necessa-
rio rodar ligeiramente o cabecote no sentido dos ponteiros
do reldgio. Assim que os pernos tenham entrado nos furos,
roda-se o cabegote até ao ponto de encosto dos pernos, de
forma a que o cabecote fique agora a direito. Em seguida,
fecha-se a porta da cdmara de moagem, bloqueando-a com
0 botdo de comando pos. S 9 (séo suficientes 3 a 5 voltas).
Assim, a cdmara de moagem fica alinhada de forma ideal,
para que, mais tarde, a porta possa ser aberta e fechada
com facilidade. Seguidamente, apertam-se o0s pernos ros-
cados com a chave de forqueta juntamente fornecida. Ao
fazé-lo, ter em atencdo que os pernos tém de ser apertados
em direc¢do ao cabecote (ver fig. 3.2).



Atencao: Aperte os pernos homogeneamente!

Agora pode proceder-se a montagem do rotor de laminas
(pos. S 20). Para tal, coloca-se primeiro a mola de ajuste
(pos. A 7) na ranhura do eixo de accionamento (pos. G 6),
verificando-se igualmente se a ranhura se encontra limpa e
sem po. O rotor é colocado sobre o eixo de accionamento,
como ilustrado na fig. 2, e fixado com a arruela (pos. S 22)
e o parafuso de cabeca cilindrica (pos. S 21). O parafuso de
cabeca escareada Pos. P 15 é aparafusado com a chave sex-
tavada interior fornecida, enquanto o rotor é parado com a
chave de gancho incluida no material fornecido. Para isso,
a chave é posicionada de modo a que os pernos da chave
encaixem nos orificios frontais do rotor. A anilha deve ser
rodada de modo a que o orificio existente no rotor esteja
acessivel para os pernos da chave.

Nota: Apds aparafusar o parafuso cilindrico com a chave
sextavada interior, rodar o rotor uma vez (360°). Ao fazé-
-lo, o rotor ndo pode friccionar. Sendo necessario, repetir a
montagem.

Agora pode instalar-se o crivo (pos Z 1) apropriado para o
tipo de moagem em causa. Para tal, introduzir o crivo na
camara de moagem pela parte da frente. Verificar também
aqui se o crivo e a sua superficie de apoio, dentro da cdmara
de moagem, se encontram limpos e sem pd. Em sequida,
pode fechar-se a porta da cdmara de moagem, bloguean-
do-a com o botao de comando (pos. S 9). O perno roscado
do punho giratdrio é introduzido na rosca interior da tampa
da engrenagem, pressionando-o e rodando-o. As primeiras
voltas dao-se facilmente; quando se tornar mais dificil rodar
0 perno, a porta encontra-se efectivamente fechada, mas o
interruptor de seguranca nao se encontra desbloqueado. E
necessario continuar a rodar o perno até se notar um pon-
to de encosto evidente (aprox. mais duas voltas). S6 entao
0 interruptor de segurancga se encontra desbloqueado e o
moinho pronto para ser posto em funcionamento.

Processo de moagem com o moinho de corte:

Antes do processo de moagem, € necessario introduzir o
crivo apropriado e fechar a porta. Em seguida, fixa-se um
recipiente colector adequado no cone de saida pos. S 1 (po-
limento estandardizado NS 29). Recipientes adequados sao,
p. ex., baldes de Erlenmeyer (pos. Z 3), baldes redondos e
tubos de ensaio, respectivamente de vidro ou de plastico.
Os recipientes tém de ser sequrados com uma mola de re-
tengdo (pos. Z 2) (ver fig. 2).

No caso de substancias sensiveis ao calor ou de materiais
com tendéncia para um grande aumento de volume duran-
te a trituracao, é recomendavel utilizar um baldo de dois
gargalos, em cujo segundo gargalo se monta um filtro (p.
ex., algodao). O material moido é refrigerado pela corrente
de ar e ndo se produz uma pressao excessiva. No caso de
materiais muito criticos (p6 muito fino apds a moagem), o
material moido também podera ser aspirado com um aspi-
rador de pd normal, cujo tubo de aspiracao se adapta ao
cone de saida. O po encontra-se, entao, no saco do aspira-
dor, donde podera ser retirado para 0s passos de prepara-
Gao sequintes.

O botao de regulacao da velocidade (pos. A 12) roda-se
até ao limite esquerdo (3000 rpm). O moinho é posto em
funcionamento, colocando-se o interruptor basculante
(pos. A 13) na posicao 1. Primeiro acende-se o LED verde de
"Power" e, apenas por alguns instantes, o LED de "Overlo-
ad" (sobrecarga), antes de o motor entrar em funcionamen-
to com um arranque suave.

Rodando-se o botdo de regulacao da velocidade, pode
ajustar-se o numero de rotacdes desejado. Para a moagem
por corte, é recomendavel seleccionar-se um numero de ro-
tacdes até 5000 rpm. SO deve seleccionar-se um numero
de rotacdes superior em casos excepcionais (p. ex., quan-
do é necessaria mais energia, como no caso de pedacos
de madeira seca). O numero de rotacoes ideal tem de ser
determinado experimentalmente, em funcdo do material a
ser moido. Ha que ter em conta o seguinte: quanto mais
elevado for o nUmero de rotacdes, maior sera o rendimento
da moagem. Contudo, também sera maior a transmissao de
energia ao material moido e, consequentemente, a carga
térmica da amostra.

Antes de se introduzir o material a ser moido através da
tremonha (pos. S 5), € necessario retirar o pilao (pos. S 6)
da matraca de carga. Deve prestar-se atencao a que a cor-
redica redonda (pos. S 8) se encontre fechada. O material
a granel pode ser simplesmente introduzido na tremonha.
Die O doseamento ¢ efectuado, levantando-se a corredica
redonda.

Material volumoso deveria ser introduzido na matraca de
carga com a corredica redonda fechada. Por uma questao
de seguranca contra eventuais fragmentos de material que
poderao ser projectados, o pilao tem de ser colocado sobre
a matraca de carga, antes de se abrir a corredica redonda.
Enquanto o moinho estiver em funcionamento, o pildo sé
podera ser retirado se a corredica redonda estiver fechada.

Atencao: Usar equipamento de proteccao pessoal
(dculos de proeccao, etc.)!

A entrada do material na camara de doseamento € audivel.
Se for dosada uma quantidade excessiva de material, o nu-
mero de rota¢des do rotor decaira. Esta queda do numero
de rotagcdes pode ouvir-se claramente pelo tom mais baixo
dos ruidos de moagem. Além disso, o LED cor-de-laranja
de "Overload" fica aceso durante o funcionamento com so-
brecarga. O material a ser moido sé deveria ser novamente
dosado, quando o ndmero de rotagdes voltar ao valor ajus-
tado ou o LED de "Overload" se apagar.

E esta medida nao for respeitada, o0 moinho sera sobrecar-
regado e desligase, apos algum tempo, devido a um so-
breaquecimento do motor. O aguecimento excessivo do
motor € indicado pelo LED vermelho de "Error" e por um
sinal acustico, sinalizando que o moinho devera ser desli-
gado com o interruptor basculante (pos. A 13). O moinho
terd que arrefecer, entdo, durante algum tempo, antes de
poder ser posto novamente em funcionamento (ver capitulo
"Eliminacao de falhas").



Para a limpeza da camara de moagem e da matraca, com-
provou-se ser vantajoso introduzir o pilao na matraca até
ao ponto de encosto, logo depois do processo de moagem
propriamente dito, e comutar brevemente para o numero
maximo de rotacdes. SO entao se deveria rodar novamente
0 botao de regulacao da velocidade até ao limite esquerdo
e desligar o moinho com o interruptor.

Material volumoso e fibroso, como p. ex. palha, feno, etc,,
nao deveria ser introduzido na tremonha em pedacos dema-
siado compridos nem em doses demasiado grandes, devendo
ser introduzido na camara de moagem por meio do pilao. Ha
que ter em conta que o pildo se encontra codificado, s6 po-
dendo ser introduzido na matraca numa posicao (os bordos
achatados do pildo e da matraca tém de ficar frente a frente).
O "V" existente no pildao tem de poder ver-se pela parte da
frente. Em alguns casos comprou-se ser vantajoso virar o pildo
e empurrar o material volumoso da tremonha para a matraca
com a extremidade cilindrica do pildo. Em seguida, o material
a ser moido tem de ser pressionado da matraca para a camara
de moagem com o pildo em posi¢ao normal.

Quanto melhor for preparada a amostra (trituracdo prévia
para o tamanho ideal de carga), tanto mais facil serd o do-
seamento e tanto mais rapido sera o processo de moagem.
Além disso, fica praticamente excluida a ocorréncia de fa-
lhas, como p. ex. um blogqueio do rotor.

Depois de se abrir a porta da camara de moagem, o crivo é reti-
rado e o material moido, que ainda se encontre eventualmente
na tremonha de saida, removido para o recipiente colector.

Nota: Ap0os ciclos de moagem mais prolongados, a pista de
moagem e 0s crivos podem atingir uma temperatura mais
elevada. Neste caso, € necessario esperar até que as pegas
arrefecam.

Podera ser vantajoso moer o material em varias etapas, isto
é, primeiro utiliza-se um crivo com orificios maiores para a
primeira trituracao e, depois, vao-se utilizando crivos cada
vez mais finos para as trituragdes sequintes. (ver fig.4).

As vantagens deste processo sao:

» Menos anomalias, p. ex., devido a crivos entupidos ou
sobrecarga do motor.

+ Menor aquecimento do material, dado que o seu tempo
de permanéncia na camara de moagem é substancial-
mente reduzido.

« Produto final com um espectro granulométrico mais reduzido.

» Tempo total de moagem geralmente mais curto e com
melhores resultados, uma vez que, apesar dos varios ci-
clos de moagem, a trituragdo é efectuada mais rapida-
mente e com maior eficacia.

Desmontagem do cabecote cortador-triturador:
Atencao: As laminas existentes no rotor e na camara de
moagem sdo afiadas. E imprescindivel observar as instru-
cOes de seguranca.

Ha que ter em atencdo que é necessario deixar arrefecer o
moinho, antes da desmontagem do cabecote, caso contra-
rio nao sera possivel desprender a camara de moagem nem
o rotor de laminas.

Antes da desmontagem, retirar a ficha de ligagdo a rede da
tomada.

Depois de se abrir a porta, solta-se o parafuso de cabeca
cilindrica (pos. S 21) por meio da chave para parafusos sex-
tavados internos. Apds abrir a porta, soltar o parafuso de
cabeca escareada Pos. P 15 com a ajuda da chave sexta-
vada interior, en quanto o rotor é parado com a chave de
gancho incluida no material fornecido. Para isso, a chave é
posicionada de modo a que os pernos da chave encaixem
nos orificios frontais do rotor. A anilha deve ser rodada de
modo a que o orificio existente no rotor esteja acessivel para
0s pernos da chave.

Se 0 hexagono interno do parafuso estiver sujo, é necessa-
rio limpa-lo com uma escova. Apos o parafuso cilindrico e a
anilha Pos. S 22 serem retirados, o rotor de laminas Pos. S 4
é removido. A mola de ajuste deve permanecer na area da
abertura (na parede traseira da camara de moagem). Em se-
guida, soltam-se os trés pernos roscados (pos. 12) por meio
da chave de forqueta e roda-se a cdmara de moagem no
sentido dos ponteiros do reldgio, para a desmontar.



Eliminacao de falhas

O moinho nao arranca:

Causas possiveis:

- Ficha de ligacdo a rede mal encaixada no aparelho ou
na tomada (o diodo luminoso de "Power" nao acende
qguando o interruptor basculante (pos. A 13) é colocado
na posicao 1).

- Porta da camara de moagem mal fechada (os diodos lu-
minosos de "Power" e de "Error" estdo acesos e ouve-se o
sinal acustico quando o interruptor basculante (pos. A 13)
é colocado na posicao 1).

Solucao:

Primeiro colocar o interruptor basculante (pos. A 13) na po-
sicao 0.

Sendo necessario, verificar a alimentacao de tenséo e a fi-
cha de ligacao a rede. Quando o LED de "Error" acende e se
ouve o sinal acustico, fechar a porta da cdmara de moagem
e apertar o punho giratorio (pos. P 10/ S 9) até ao ponto de
encosto firme. SO entdo colocar novamente o interruptor
basculante na posicao 1.

Depois de se comutar o interruptor basculante (pos.
A 13), ouve-se o zumbido do motor, mas o rotor nao
comeca a trabalhar:

Causas possiveis:

- Antes de se iniciar a moagem, havia fragmentos de ma-
terial moido na camara de moagem, os quais bloqueiam
agora o rotor.

Solucao:

Desligue 0 moinho com o interruptor basculante (pos. A 13) e
retire a ficha de ligacdo a rede da tomada. Abra a porta e remo-
va os fragmentos de material moido da cdmara de moagem.
Depois de fechar a porta e de encaixar novamente a ficha na
tomada, pode voltar a ligar o moinho, comutando o interrup-
tor basculante (pos. A 13) para a posicao de funcionamento.

O motor desliga-se durante o funcionamento:

Causas possiveis:

- Sobrecarga do motor devido a um doseamento excessi-
vo de material que provoca um elevado aquecimento do
motor. Quando isto ocorre, o interruptor de proteccao
térmica do motor dispara e desliga 0 moinho. O aqueci-
mento excessivo do motor é indicado através do acender
do diodo luminoso vermelho de "Error", soando também
um sinal acustico.

- Blogueio do rotor devido a fragmentos de material dema-
siado grandes ou demasiado tenazes.

- Bloqueio do rotor devido a seleccdo de um numero de
rotacOes incorrecto (geralmente, um numero de rotagoes
demasiado baixo para o material em causa).

Solucao:

Desligue o moinho com o interruptor basculante (pos. A 13)
e retire a ficha de ligacao a rede da tomada.

Abra a porta da camara de moagem e remova, eventual-
mente, os fragmentos de material entalados ou o material
ainda por moer.

Se a falha tiver ocorrido devido a sobrecarga, deixe 0 moinho
arrefecer durante algum tempo, antes de voltar a coloca-lo
em funcionamento.



Manutencao e limpeza

Depois do processo de moagem, as pegas interiores da ca-
mara de moagem (tremonha, dispositivo de doseamento, ro-
tor, pista de moagem, crivo e tubuladura de saida) deveriam
ser limpas com uma escova. Também se pode utilizar um
pano ou um pincel de limpeza. Para se proceder a uma lim-
peza entre ensaios de moagem com o mesmo material, nao
€ necessario desmontar a pista de moagem para a limpeza.
Quando se pretende executar um novo processo de moagem
com outro material que ndao deva ser contaminado por res-
tos do material anteriormente moido, entdao sera necessario
proceder a uma limpeza minuciosa, o que implica a desmon-
tagem da camara de moagem e dos rotores. Desmontagem
e montagem, ver capitulo "Colocacao em servigo".

As pecas da camara de moagem podem ser limpas com
agua, a qual se podera juntar eventualmente um detergen-
te da louca normal.

Tenha em atencao que as pegas tém de estar novamente
secas antes de voltarem a ser montadas.

Atencao: Ao limpar a pista de moagem por corte e 0 ro-
tor de laminas, observar as indica¢des incluidas no capitulo
"Instrugdes de seguranga”, dado que as laminas aparafusa-
das sao muito afiadas e poderao causar ferimentos em caso
de descuido.

Os crivos eventualmente entupidos podem ser limpos com
escovas ou com ar comprimido. Se os fragmentos de mate-
rial estiverem presos nos orificios do crivo de tal modo que
nao possam ser removidos pelos meios mencionados, o0s
orificios entupidos terao de ser desobstruidos com agulhas
apropriadas ou, entao, tera que se limpar o crivo num ba-
nho ultra-sonico.

Se, com o decorrer do tempo e sobretudo quando se moem
continuamente substancias duras, os martelos/batedores ou
as laminas e a pista de moagem apresentarem sinais de des-
gaste, de forma a tornarem impossivel um trabalho rapido
com a qualidade desejada, as pecas desgastadas deveriam
ser substituidas.

As laminas ndo podem ser reafiadas, visto que a fen-
da de corte se tornaria demasiado grande. Por mo-
tivosdeseguranca, para fixacdodas laminas de corte
s6 podem ser utilizados parafusos originais IKA.

O dispositivo nao requer manutencao. Apenas se encontra
sujeito ao desgaste natural dos seus componentes e a respe-
tiva quota estatistica de falhas.

Limpeza:

@":D“ @ Retire a ficha da tomada para limpar.

Limpe o dispositivo IKA apenas com um produto de limpeza
autorizado pela IKA: Agua com tensoativo / Isopropanol.

- Utilize luvas de protecao para limpar o dispositivo.

- Os dispositivos elétricos devem ser colocados no produto
de limpeza por razdes de limpeza.

- Durante a limpeza nenhuma humidade deve penetrar no
dispositivo.

- Antes de ser aplicado um outro método de descontamina-
¢do ou limpeza que ndo o recomendado pelo fabricante,
o utilizador deve certificar-se junto ao fabricante, que o
método previsto ndo danifica o dispositivo.

Encomenda de acessorios:

Na encomenda de acessérios indique o seguinte:

- Tipo de aparelho

- Numero de fabricacdo do dispositivo, ver placa de carac-
teristicas

- NUmero da posicao e designacao da pega sobresselente,
ver www.ika.com

- Versao de software.

Reparacao:
Apenas envie dispositivos para reparacao que este-

jam limpos e sem substancias perigosas para a saude.
Solicite o formulario “Certificado de seguranca” junta da
IKA, ou utilize a versao do formulario descarregada do sitio
Web da IKA www.ika.com.

Em caso de reparacao, envie o dispositivo na embalagem
original. As embalagens normais de armazém nao sao sufi-
cientes para devolver o dispositivo. Utilize também embala-
gens proprias para transporte.

Acessorios
Crivos com orificios dos seguintes diametros: MF 10.1 Cabecote triturador de impacto
@ 0,25 mm MF 10.2 Cabecote cortador-triturador

@ 0,50 mm
@ 1,00 mm
@ 2,00 mm
@ 3,00 mm



Dados técnicos

Tensao de rede VAC |230+10%
11510 %

Frequéncia Hz 50/60
Consumo de poténcia w 1000
Velocidade do rotor rpm 3000 ... 6500
Velocidade periféria moagem por impacto m/s 35
Velocidade de corte moagem por corte m/s 24
Duracao de funcionamento admiss. - min. 120/ 30
Funcionamento intermitente
Temperatura ambiente admiss. °C +5..+40
Humidade ambiente admiss. % 80
Cdédigo IP de acordo com EN 60 529 IP 22
Proteccao de sobrecarga Corrente € limitada
Seguranca Interruptor térmico no motor, interruptor final na porta
Classe de proteccao I
Categoria de sobretensao I
Grau de sujidade 2
Ruido durante o trabalho acima dbA |max. 85
Utilizaco do aparelho acima do nivel médio do mar | m max. 2000
Dimensoes (L x P x A) mm 320 x 300 x 380
Peso kg 9,7
Reserva-se o direito de fazer alteracées técnicas!

Garantia

De acordo com os termos de garantia IKA, a duracao da ga-
rantia é de 24 meses. Caso necessite de recorrer a garantia,
dirija-se ao seu vendedor especializado. Pode, igualmente,
enviar o aparelho directamente a nossa fabrica, juntando-lhe
a guia de remessa e explicando quais os motivos da reclama-
¢do. Os custos de expedicao ficam a seu cargo.

A garantia ndo cobre pecas sujeitas a desgaste nem anoma-
lias que podem surgir como consequéncia de manipulacao
incorrecta ou de limpeza e manutencao insuficientes, nao
de acordo com as presentes instru¢des de utilizagao.
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Oorspronkelijke taal: Duits

Veiligheidsaanwijzingen

Voor uw bescherming:

+ Lees de gebruiksaanwijzing helemaal door
voor de inbedrijfstelling, en neem de veilig-
heidsvoorschriften in acht.

« Bewaar de gebruiksaanwijzing op een plaats die
voor iedereen toegankelijk is.

« Let erop dat alleen geschoold personeel met het
apparaat werkt.

« Neem de veiligheidsvoorschriften, richtlijnen, en
voorschriften inzake de veiligheid op de arbeidsplek
en inzake ongevallenpreventie in acht.

« Draag de persoonlijke beschermingen die nodig
zijn volgens de gevarenklasse van het medium dat
verwerkt wordt. Verder bestaat er gevaar door:
weggeslingerde delen

« Zet het apparaat vrij op, op een vlakke, stabiele,
schone, glijvaste, droge en vuurvaste ondergrond.
De molen mag alleen onder toezicht van een be-
dieningspersoon worden toegepast.
Controleer telkens voor het gebruik of het appa-
raat en de accessoires niet beschadigd zijn. Ge-
bruik geen beschadigde onderdelen.
Voor het openen van de deur moet de molen in elk
geval met een wipschakelaar (pos. A 13) worden
uitgeschakeld.
Resten van vulgoed die in de trechter blijven mo-
gen tijdens de werking niet met de hand of met
hiervoor ongeschikt gereedschap zoals bijv. schroe-
vendraaiers worden verwijderd. Zij mogen alleen in
uitgeschakelde toestand met passend reinigingsge-
reedschap worden verwijderd.
Tijdens de werking mogen er geen vingers c.q.
voorwerpen in de uitlaatconus (pos. P 1/ S 1) wor-
den ingevoerd om deze te reinigen. Reinigings-
werkzaamheden zijn alleen toegestaan in uitge-
schakelde toestand wanneer de stekker uit het
stopcontact is getrokken.

Er mogen geen explosieve stoffen klein gemaakt

worden.

Voorzichtig: na langere maalcycli kunnen de

maalkamers en het fijnmaakgereedschap heet zijn.

Laat de molen voor het reinigen of de eventuele

ombouw afkoelen.

Voorzichtig: bij de montage- en demontage en bij

het reinigen van de snijdmaalkop moet vooral op de

messen met scherpe randen op de rotor (pos. S 20)

en in de maalbaan worden gelet. Deze delen moe-

ten zeer zorgvuldig worden gehanteerd. Persoonlij-
ke beschermuitrusting dragen.

« Let op de veiligheidswaarschuwingen en richtlijnen
die van kracht zijn inzake stofontploffingen.
« Bij verbrossing van het materiaal dat verkleind
moet worden met koelmiddelen (vloeibare stik-
stof of droogijs) moet u de nodige beschermingen
dragen (zie de laboratoriumrichtlijnen en de voor-
schriften voor ongevallenpreventie die van toepas-
sing zijn in het laboratorium).
Het is niet toegestaan vloeibare stikstof of droogijs
in de maalkamers te doen. Het toe te voeren ma-
teriaal moet buiten de kamer worden gekoeld.
Vul de maalkamer alleen met gekoeld materiaal,
niet met koelmiddelen. Let erop dat er zich in de
maalkamer geen druk opbouwt (met name bij de
toevoer van afgekoeld materiaal en bij gebruik van
gesloten opvangvaten).
Voorzichtig: Onderdelen van dit apparaat kunnen
nog lang na de koeling met vloeibare stikstof heel
koud zijn, en mogen uitsluitend met de vereiste be-
schermingen worden gehanteerd.
Gebruik het apparaat niet in explosiegevaarlijke om-
gevingen, met gevaarlijke stoffen of onder water.
Bewerk uitsluitend media waarbij de door het be-
werken veroorzaakte energie-inbreng geen proble-
menmet zichmee zal bren-gen. Dit geldt ook voor
andere energie-inbrengen, b.v. door licht straling.
Veilig werken wordt uitsluitend gegarandeerd
met de accessoires die beschreven worden in het
hoofdstuk "Accessoires”.
Monteer de accessoires alleen als de netstekker uit
het stopcontact is getrokken.
Dit apparaat mag uitsluitend van het elektriciteit-
snet worden afgekoppeld door de netstekker/ver-
bindingsstekker van het apparaat uit het stopcon-
tact te trekken.
De contactdoos voor de aansluiting op het voe-
dingsnet moet gemakkelijk te bereiken zijn.
Na een onderbreking in de stroomtoevoer of een
mechanische onderbreking start het apparaat niet
vanzelf weer.

Voor de bescherming van het apparaat:

« Het apparaat mag uitsluitend worden geopend
door vakmensen.

« De spanning die vermeld wordt op de typeplaat
moet overeen stemmen met de netspanning.

« Voorkom dat het apparaat of de accessoires er-
gens tegen stoten of slaan.
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Sakerhetsanvisningar

Skydda dig sjalv
+ Las hela bruksanvisningen innan du borjar

anvianda apparaten och observera saker-

hetsbestammelserna.

Bruksanvisningen skall férvaras sa att den ar till-

ganglig for alla.

Se till att endast utbildad personal arbetar med ap-

paraten.

Observera gallande sakerhetsbestammelser och

direktiv samt foreskrifterna for arbetsskydd och

olycksférebyggande.

Personlig skyddsutrustning skall baras motsvaran-

de riskklassen for det medium som skall bearbetas.

Det finns annars risk for: att fragment kan kastas ut.

Apparaten skall st fritt pa ett jamnt, stabilt, rent,

halksakert, torrt och icke brannbart underlag.

« Kvarnen far endast anvandas under uppsikt av en

operator.

Kontrollera fore varje anvandning att apparat och

tillbehor inte ar skadade. Anvand aldrig skadade

delar.

Innan luckan 6ppnas skall kvarnen slds frdn med

vippbrytaren (pos. A 13).

Rester som blir kvar i tratten far inte tas bort for

hand eller med felaktiga verktyg, t.ex. skruvmejslar,

under driften. De far endast tas bort med avsedda
rengdringsverktyg nar apparaten ar avstangd.

For inte in fingrarna eller andra féremal i utlopp-

skaglan (pos. P 1/ 'S 1) vid rengdringen. Rengd-

ringsarbeten far endast utféras nar apparaten ar
avstangd och natkontakten ar utdragen.

Inga explosionsfarliga amnen far krossas.

« Observera: Efter langre malningar kan malkam-
maren och krossverktygen vara mycket varma. Lat
kvarnen svalna foére rengdringen eller en eventuell
ombyggnad.

- Observera: Hantera de vassa knivarna pa rotorn
(pos. S 20) och de vassa knivarna pa malbanan
mycket forsiktigt vid montering och demontering
samt vid rengdring av skarmalhuvudet. Anvand
personlig skyddsutrustning.

« Gallande sakerhetsbestammelser och riktlinjer skall
foljas.

« Vid foérsprodning av malgodset med kylmedel

(flytande kvave eller torris) skall lamplig skyddsut-

rustning baras (se laboratorieriktlinjerna och fore-

skrifterna for olycksférebyggande vid laboratorie-
anvandning).

Malningskammaren far inte fyllas pa med flytande

kvave eller torris. Produktionsmaterialet maste kylas

utanfor kammaren. Endast nedkylt produktionsma-
terial far fyllas pa i frasningskammaren, inget kyl-
medel.

- Se till att inte bygga upp tryck i malningskammaren
(sarskilt vid tillforsel av nedkylt material och vid an-
vandning av stangda mottagarkarl).

« Observera: Efter kylning med flytande kvave kan

apparatens delar vara mycket kalla aven efter lang

tid. Vid hantering maste skyddsutrustning baras.

Apparaten far inte anvandas i explosionsfarlig at-

mosfar och hel ler inte med farliga amnen eller

under vatten.

Bearbeta endast medier som tal den energitillforsel

som bearbetningen innebar. Detta galler ocksa

energitillforsel i annan form, t.ex. ljusinstralning.

Sakra arbetsforhallanden kan endast garanteras

med de tillbehor som beskrivs i kapitlet “Tillbehor”.

Natkabeln skall vara utdragen nar tillbehdren mon-

teras.

Apparaten kopplas inte bort fran elndtet forran

natkabeln lossas.

Vagguttaget for natkabeln maste vara latt tillgangligt.

Efter ett stromavbrott eller ett mekaniskt avbrott

startar apparaten inte om automatiskt.

Skydda instrumentet

« Apparaten far endast éppnas av kompetent fack-
personal.

« Typskyltens spanningsangivelse maste stdmma Overens
med natspanningen.

« Se till att apparaten eller tillbehoren inte utsatts for
stotar eller slag.



Oprindelsessprog: tysk

Sikkerhedshenvisninger

Beskyttelsesforanstaltninger:

Laes hele driftsvejledningen for ibrugtagnin-
gen og veer opmaerksom pa sikkerhedsfor-
skrifterne.

Driftsvejledningen skal opbevares sddan, at den er
tilgeengelig for alle.

Kontrollér, at kun uddannet personale arbejder
med apparatet.

Vaer opmaerksom pa sikkerhedsforskrifterne, direk-
tiver og bestemmelser om arbejdsbeskyttelse og
forebyggelse af uheld.

Brug personbeskyttelsesudstyr svarende til fare-
klassen af det medie, der skal bearbejdes. Ellers
kan da opsta fare p.g.a. dele, der slynges ud.
Apparatet skal opstilles frit pa en plan, stabil, ren,
skridsikker, tar og ildfast overflade.

Apparatet ma kun bruges under opsyn.

Kontrollér apparatet og tilbehgar for beskadigelser
for hver anvendelse. Beskadigede dele ma ikke
bruges.

Inden deren abnes, skal der ubetinget slukkes for
mallen ved hjeelp af vippekontakten (pos. A 13).
Rester af det tilfgrte materiale, som bliver siddende
i tragten, ma ikke fjernes med handen eller med
uegnet vaerktgj, f.eks. skruetraekkere. De md kun
fiernes med egnet rengeringsvaerktej, nar der er
slukket for maskinen.

Under driften ma man ikke stikke fingre eller gen-
stande ind i udlgbskeglen (pos. P 1/ S 1) for at ren-
se denne. Det er kun tilladt at udfgre renggringsar-
bejder, nar der er slukket for maskinen, og stikket
er trukket ud af stikkontakten..

Eksplosive materialer ma ikke findeles.

Bemaerk: Efter lzengere malecyklusser kan male-
kammeret og findelingsvaerktgjet vaere meget varme.
Inden renggringen eller en eventuel ombygning skal
mallen kele af.

Bemaerk: Ved pa- og afmontering og ved rengga-
ring af skaeremalehovedet skal man passe szerligt
pa de skarpe knive ved rotoren (pos. S20) og de
skarpe knive i malebanen. Disse dele skal handte-
res med starste forsigtighed. Baer personligt be-
skyttelsesudstyr.

« Overhold de relevante sikkerhedsforskrifter og ret-
ningslinjer om emnet stgveksplosioner.

+ Ved skerning af knusegodset med kalemidler (fly-
dende kvaelstof og teris) skal der bruges egnet be-
skyttelsesudstyr (se laboratorieretningslinjerne og
forskrifterne om forebyggelse af uheld for anven-
delse pa laboratorier).
Der ma ikke fyldes flydende kveelstof eller tgris i
kvaernkamrene. Fadevarerne skal afkeles uden for
kammeret. Fyld kun afkelede fadevarer i kvaern-
kammeret, ikke kalemidler. Kontroller, at der ikke
opbygges et overtryk i kvaernkammeret (iseer nar
der pafyldes afkelede materialer, og ndr der anven-
des lukkede opsamlingsbeholdere).

» Bemeerk: Efter keling med flydende kvaelstof kan
dele af apparatet veere meget kolde i laengere tid
og ma kun handteres af personer ifgrt beskyttel-
sesudstyr.

+ Apparatet ma ikke drives i atmosfeerer med eks-
plosionsfare, med farlige stoffer og under vand.

« Der md kun bearbejdes medier, hvor tilfarsel af
energi ved bear bejdningen er ubetaenkelig. Dette
gaelder ogsa for anden energi tilfarsel, f.eks. fra lys.

« Der kan kun arbejdes pa en sikker made med tilbe-
har, som bes krives i kapitlet “Tilbehar”.

« Tilboehar ma kun monteres, mens netstikket er truk-
ket ud.

« Apparatet kobles kun fra stramnettet, hvis netstik-

ket hhv. apparatets stik traekkes ud.

Stikdasen til netledningen skal vaere let tilgaengelig.

Efter en afbrydelse af stramforsyningen eller en

mekanisk afbrydelse starter apparatet ikke af sig

selv igen.

Beskyttelse af apparatet:

+ Apparatet ma kun abnes af en sagkyndig.

« Speendingsvaerdien pa typeskiltet skal stemme
overens med netspaendingen.

» Undgd, at apparatet eller tilbeher udseettes for
stad eller slag.



Kildesprak: tysk

Sikkerhetsanvisninger

Personlig sikkerhet:

* Les hele bruksanvisningen for du begynner a
bruke apparatet, og folg sikkerhetsanvisnin-
gene.

« Oppbevar bruksanvisningen tilgjengelig for alle.

« Serg for at kun kvalifisert personell arbeider med

apparatet.

Falg sikkerhetsanvisningene, retningslinjene samt

forskriftene for helse, miljg og sikkerhet.

Bruk ditt personlige verneutstyr i samsvar med fa-

reklassen til mediumet som skal bearbeides. Ellers

kan det veere fare for: deler som slynges ut.

Plasser apparatet pa en jevn, stabil, ren, skilsikkert,

tarr og brann bestanding overflate.

« Mgllen ma kun benyttes under oppsyn av betje-

ningspersonalet.

Kontroller apparatet og tilbehgr hver gang fer bruk

med tanke pa skader. Skadde deler skal ikke brukes.

For deren dpnes ma mgllen ubetinget koples ut

med vippebryteren (pos.A 13).

Materialrester som blir igjen i trakten ma under

drift ikke fjernes for hand eller med uegnet verk-

tay som f.eks. skrutrekkere. Restene ma kun fjernes
nar mgllen er koplet ut og med egnet rengjarings-
verktay.

Under drift ma ikke fingre hhv. gjenstander fares

inn i utlgpskjeglen (pos. P 1/ S 1) for & rengjere

den. Rengjeringsarbeider er kun tillatt nar mellen
er koplet ut og nettstepslet er trukket ut av stik-
kontakten.

Eksplosjonsfarlige stoffer ma ikke males.

« Obs: Etter lengre malesykler kan malekammeret og
knuseverktayet vaere varme. La mellen kjgles ned far
rengjgring eller eventuell ombygging.

« Obs: Ved montering og demontering og ved ren-
gjering av skjeeremalehodet ma man vaere spesielt
oppmerksom pa de skarpkantede knivene pa roto-
ren (pos. S 20) og de skarpkantede knivene i ma-
lebanen. Disse delene ma handteres med starste
omhu. Ha pa personlig verneutstyr.

« Overhold de gjeldende sikkerhetsanvisningene og
retningslinjene for stgveksplosjoner.

Hvis kjglemidler brukes for & gjere prevematerialet
spratt (flytende nitrogen eller tarris), skal egnet ver-
neutstyr brukes (se laboratoriets retningslinjer og
ulykkessikringsforskriftene for bruk i laboratoriet).
Det er ikke tillatt & fylle flytende nitroggen eller tar-
ris i malekammerne. Tilferselsmaterialet ma avkje-
les utenfor kammeret. Fyll kun avkjelt tilferselsma-
teriale i fresekammeret, ikke noe kjglemiddel. Pass
pa at det ikke bygges opp trykk i malekammeret
(spesielt nar det avkjelt materiale tilfares og lukket
oppsamlingsbeholder brukes).

Obs: Apparatets deler kan vaere svaert kalde i lang
tid etter kjgling med flytende nitrogen, og skal kun
handteres ifert verneutstyr.

Apparatet ma ikke brukes i eksplosjonsfarlige at-
mosfaerer, med farlige stoffer og under vann.
Bearbeid kun medier som tdler energien som pafe-
res under bearbeidingen. Dette gjelder ogsa andre
energiformer som f eks lys straling.

Trygge arbeidsforhold sikres kun nar tilbehgret be-
skrevet i kapilet «Tilbehar» brukes.

Tilbehgret skal kun monteres nar stramforbindel-
sen er koplet fra.

Apparatet kan kun koples fra stremnettet ved at
strgm- eller apparatkontakten trekkes ut.
Stikkontakten for nettilkoplingsledningen ma vaere
lett tilgjengelig.

Etter et strambrudd eller en mekanisk stopp, star-
ter ikke apparatet av seg selv.

Beskyttelse av apparatet:

« Apparatet skal kun dpnes av en kvalifisert fagmann.

« Spenningsverdien pd typeskiltet ma stemme over-
ens med nettspenningen.

« Pass pa at apparatet og tilbeharet ikke utsettes for
stat og slag.
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Turvallisuusohjeet

Oman turvallisuutesi vuoksi:

* Lue kayttoohje huolella ennen laitteen kayt-
tod ja noudata kaikkia turvallisuusohjeita.
Sailyta kayttéohje helposti kasilla olevassa paikassa.
Huolehdi siita, etta laitetta kayttaa vain koulutettu
henkildkunta.

Noudata turvallisuusohjeita, maarayksia seka tyo-
suojelu- ja tapa turmantorjuntaohjeita.

Kayta kasiteltavan materiaalin riskiluokitusta vas-
taavia henkild kohtaisia suojavarusteita. Muuten
vaaraa voivat aiheuttaa: osien sinkoutuminen.

Aseta laite tasaiselle, tukevalle, puhtaalle, pitavalle,
kuivalle ja palamattomalle alustalle.

Myllya saa kayttaa vain kayttéhenkilén valvonnassa.
Tarkasta laitteen ja tarvikkeiden kunto ennen jokaista
kayttoker taa. Ala kayta vaurioituneita osia.

Ennen luukun avaamista mylly on ehdottomasti
kytkettava pois paalta vipukytkimella (osa A 13).
Suppiloon jaaneita jaanteita ei saa poistaa kayton
aikana kasin tai sopimattomilla tyokaluilla kuten
esim. ruuviavaimella. Jaanteet saa poistaa vain so-
veltuvaa puhdistustyokalua kayttaen laitteen olles-
sa kytkettyna pois paalta.

Kayton aikana ei saa tyontaa sormia tai esineita
tyhjennyskartioon (osa P 1/'S 1) puhdistusta var-
ten. Puhdistustéita saa suorittaa vain, kun laite on
kytkettyna pois paalta ja verkkopistoke irrotettu.
Rajahdyskykyisten aineiden jauhaminen on kielletty.
Huomautus: Pitempien jauhatusjaksojen jalkeen
jauhatuskammio ja jauhatustyokalut voivat olla kuu-
mia. Anna myllyn jaahtya ennen puhdistusta tai mah-
dollisia muutostaita.

Huomautus: Kun leikkuujauhatuspaata asenne-
taan tai irrotetaan tai puhdistetaan, on kiinnitet-
tava erityisesti huomiota roottorin teravareunaisiin
teriin (osa S 20) ja jauhatusradan teravareunaisiin
teriin. Naiden osien kasittelyssa on oltava erittain
varovainen. Kayta henkildkohtaisia suojavarusteita.

 Noudata mukana toimitettuja polyrajahdysta kos-
kevia turvallisuusohjeita ja maarayksia.
« Jos jauhatetta haurastetaan jaahdytysaineella (nes-
temainen typpi tai kuivajaad), pitaa kayttaa sopivaa
suojavarustusta (katso laboratoriomaaraykset ja la-
boratoriokdyttoa koskevat tyoturvallisuusohjeet).
Jauhatuskammiota ei saa tayttaa nestemaiselld ty-
pelld eika kuivajaalla. Syottdaine on jaahdytettava
kammion ulkopuolella. Tayta jauhatuskammio vain
jadhdytetylla syottdaineella mutta ei kylmaaineilla.
Varmista, etta jauhatuskammioon ei kerry painetta
(erityisesti jaahdytettya syottOainetta ja suljettuja
kerdysastioita kaytettaessa).
Huomautus: Kun myllyn osia on jaahdytetty nes-
temaisella typella, ne voivat olla pitkahkon ajan
erittain kylmia, joten niita saa kasitella vain asian-
mukaisiin suojavarusteisiin pukeutuneena.
Laitetta ei saa kayttaa rajahdysalttiissa tiloissa, vaa-
rallisten ainei den kasittelyyn eika veden alla.
Kasittele taristimella ainoastaan sellaisia materiaa-
leja, joissa tari styksen aiheuttama energianlisays
on vahainen. Tama koskee myods muita energiali-
sayksia esim. auringonvalosta.
Laitteen turvallinen toiminta on taattu ainoastaan
Tarvikkeet-kap paleessa kuvattuja tarvikkeita kay-
tettaessa.
Irrota aina pistoke pistorasiasta ennen tarvikkeen
asennusta.
Laite erotetaan verkkojannitteesta
verkkojohto pistorasiasta tai laitteesta.
Verkkojohdon pistorasian pitaa olla helposti ulottu-
villa ja saatavilla.
Laite ei kdynnisty itsestaan sahkdkatkoksen tai me-
kaanisen keskeytyksen jalkeen.

irrottamalla

Laitteen suojaamiseksi:

- Laitteen saa avata vain valtuutettu asentaja.
« Varmista, etta verkkojannite vastaa tyyppikilven tietoja.
« Varo kohdistamasta iskuja laitteeseen tai tarvikkeisiin.
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Wskazowki bezpieczenstwa

Ochrona uzytkownika:

Przed uruchomieniem nalezy dokiadnie prze-
czytac instrukcje obstugi i zapozna¢ sie ze
wskazowkami bezpieczenstwa.

Instrukcja obstugi powinna by¢ przechowywana w
miejscu dostepnym dla wszystkich.

Dopilnowa¢, aby urzadzenie byto obstugiwane wy-
tacznie przez przeszkolony personel.

Przestrzega¢ wskazowek bezpieczenstwa, dyrektyw i
przepiséw bhp.

Stosowac osobiste wyposazenie ochronne odpowied-
nie do klasy niebezpieczenstwa uzywanego medium.
W przeciwnym wypad ku istnieje zagrozenie spowo-
dowane: Wyrzucanie elementow.

Urzadzenie nalezy postawi¢ na rownej, stabilnej,
czystej, antyposlizgowej, suchej i ognioodpornej po-
wierzchni

Mtynek powinien by¢ uzywany pod nadzorem opera-
tora.

Urzadzenie i akcesoria sprawdzi¢ przed kazdym uzy-
ciem pod katem uszkodzen. Nigdy nie uzywac uszko-
dzonych czesci.

Przed otwarciem drzwiczek miynek nalezy koniecznie
wylaczy¢ za pomoca wytacznika klawiszowego (poz.
A13).

Podczas pracy urzadzenia nie wolno usuwac resztek
podawanego materiatu pozostajacych w lejku reka
lub nieodpowiednimi narzedziami, na przykfad sru-
bokretem. Mozna je usuwac tylko po wyfaczeniu urza-
dzenia i wytacznie za pomoca odpowiednich narzedzi
do czyszczenia.

Podczas pracy urzadzenia nie wolno czysci¢ stozka
wylotowego (poz. P 1/ S 1) wkiadajac do niego pal-
ce lub przedmioty. Czyszczenie jest dozwolone tyl-
ko po wyfaczeniu urzadzenia i wyciagnieciu wtyczki
z gniazdka.

Nie wolno mieli¢ materiatow, ktére moga wybuchnac.
WSKAZOWKA! Po diuzszych cyklach mielenia ko-
mora mielenia i elementy mielace moga by¢ gora-
ce. Przed rozpoczeciem czyszczenia lub ewentualne
zmiany wyposazenia poczekac, az mynek ostygnie.
WSKAZOWKAL! Podczas montazu i demontazu glo-
wicy tnaco-mielacej szczegolnie nalezy uwaza¢ na
ostre krawedzie nozy wirnika (poz. S 20) i ostre krawe-
dzie nozy przy dnie misy. W przypadku tych elemen-
tow nalezy zachowac szczegdlnie duzg ostroznosc.
Uzywac $rodkow ochrony indywidualnej.

« Nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow BHP
i wytycznych dotyczacych postepowania w przy-
padku wybuchu pytow.

 Podczas zwiekszania kruchosci mielonego mate-
riatu za pomoca srodkéw schtadzajacych (ciekty
azot lub suchy 16d) nalezy uzywac odpowiedniego
sprzetu ochronnego (patrz wytyczne i przepisy BHP
dotyczace pracy w laboratoriach).

- Podawanie ciektego azotu lub suchego lodu do
komor mielenia jest niedozwolone. Materiat wsa-
dowy nalezy schfadza¢ poza komora. Do komory
mielenia podawac tylko schtodzony materiat wsa-
dowy, bez chtodziw. Nie wolno dopusci¢ do po-
wstania cisnienia w komorze mielenia (szczegdlnie
przy podawaniu materiatu schtodzonego i przy za-
stosowaniu zamknietych naczyn odbiorczych).

« WSKAZOWKA! Elementy urzadzenia moga by¢
bardzo zimne jeszcze przez dlugi czas po schta-
dzaniu cieklym azotem. Dlatego mozna ich doty-
kac¢ wyfacznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
ochronnego.

« Nie korzystac z urzadzenia, jesli w powietrzu nagro-

madzity sie substancje wybuchowe, a takze nie sto-

sowac do substancji nie bezpiecznych i pod woda.

Stosowac wytgcznie media, ktorych obrobka nie

powoduje emisji energii. Odnosi sie to réwniez do

innych emisji energii, np. z powodu dziatania pro-
mieni stonecznych.

Bezpieczna praca jest zapewniona wyfacznie z ak-

cesoriami opisanymi w rozdziale “Akcesoria”.

Akcesoria montowac wytacznie przy wyciggnietej

wtyczce.

Odtaczenie od sieci zasilajacej nastepuje tylko po

wyciagnieciu wtyczki sieciowej lub wtyczki urza-

dzenia.

+ Gniazdo na przewod zasilgjacy musi znajdowac sie

w fatwo dostepnym miejscu.

W przypadku wystapienia przerwy w doptywie

pradu lub mechanicznego przerwania operadji

urzgdzenie nie uruchamia sie ponownie w sposéb
samoczynny.

Ochrona urzadzenia:

« Urzadzenie moze by¢ otwierane wytgcznie przez
wykwalifikowany personel.

« Informacja o napieciu podana na tabliczce znamio-
nowej musi si¢ zgadzac z napieciem sieciowym.

» Unikac obijania i uderzen o urzadzenie i akcesoria.
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Bezpecnostni upozornéni

K Vasi ochrané:

« Pfed uvedenim pfistroje do provozu si kom-
pletné proctéte navod k pouziti a dodrzujte
peclivé bezpecnostni pokyny.

« Navod k provozu ulozte, aby byl pfistupny pro

vsechny prislusné pracovniky.

Dbejte na to, aby s pfistrojem pracoval pouze fad-

né vyskoleny personal.

Dodrzujte bezpecnostni instrukce, smérnice, pred-

pisy pro zajisténi bezpecnosti prace a pfedpisy pro-

tirazové zabrany.

Noste svoje osobni ochranné vybaveni v souladu

s tfidou nebez pedi zpracovavaného média. Jinak

vyvstava ohrozeni vlivem:

- uvolnéni a vymrsténi casti.

PFistroj postavte voIné na rovnou, stabilni, Cistou,

neklouzavou, suchou a nehoflavou plochu.

Mlyn musi byt vzdy provozovan jediné pod dohle-

dem pracovnika obsluhy.

Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte, zda nejsou pfi-

stroj a pfis luSenstvi poskozeny. NepouZivejte po-

Skozené soucasti.

« Pfed otevienim dvefi vzdy vypnéte mlyn kolébko-

vym vypinaem (poz. A13).

Zbytky naklddaného materidlu, které zlstavaji v

trychtyfi, je zakdzano odstrafiovat za provozu ru-

kou nebo nevhodnym naradim (napfiklad Sroubo-
vakem). Tyto zbytky odstranujte pouze u vypnuté-
ho zafizeni a pouzivejte vhodné naradi.

Za provozu necistéte vystupni kuzel (poz. P 1/S 1)

prsty ani zadnymi pfedméty a ani je do vystupniho

kuzele nestrkejte. Cisténi je dovoleno pouze u vy-
pnutého zafizeni a s vytaZzenou zastrckou sitového
kabelu.

Je zakdzano zpracovavat Iatky ohrozené vybuchem.

Upozornéni! Po delSich cyklech mleti m{zZe byt

mleci komora a mleci nafadi horké. Proto nechejte

mlyn pfed cisténim a pfipadnou prestavbou zcela
vychladnout.

Upozornéni! Pfi montazi a demontazi a pfi Cisténi

fezaci mleci hlavy si davejte zvIastni pozor na ostry

n0Z na rotoru (poz. S 20) a na ostré noZe v mleci
draze. S témito dily je tfeba zachazet s mimoradnou
pozornosti. Noste osobni ochrannou vystroj.

- Respektujte pfislusné bezpecnostni pokyny a smér-
nice vztahujici se k vybuchdm prachu.
Pri kfehCeni mletého materialu chladicimi prostredky
(kapalny dusik nebo suchy led) noste vhodné ochran-
né vybaveni (viz smérnice tykajici se laboratofi a pred-
pisy o prevenci nehod k pouZiti v laboratofich).
Neni dovoleno plnit do mlecich komor kapalny du-
sik nebo suchy led. Zpracovavany material se musi
ochladit mimo komoru. Do frézovaci komory pln-
te pouze vychlazeny zpracovavany material, zadné
chladici prostfedky. Dbejte na to, aby v mleci komofe
nenarlstal tlak (zejména pfi pfidavani ochlazeného
materidlu a pfi pouZiti chladicich prostfedkd v uzavre-
nych zachytnych nadobach).
« Upozornéni! Casti zafizeni mohou byt del3i dobu
po chlazeni tekutym dusikem velmi studeng, a pro-
to je dovoleno s nimi manipulovat jediné s oblece-
nymi ochrannymi prostredky.
Nepouzivejte pfistroj v atmosférach ohrozenych
vybuchem, s nebezpecnymi latkami a pod vodou.
Pracujte pouze s médii, u nichZ je vlozeni energie
vlivem zpraco vani neSkodné. To plati rovnéz pro ji-
nou vlozenou energii, napf. vlivem ozareni svétlem.
- BezpeCnad prace je zajisténa pouze s pfislusen-
-stvim, které je popsano v kapitole “Pfislusenstvi”.
PFisluSenstvi montujte pouze tehdy, jeli vyta-zena
sitova zastrcka pristroje.
Odpojeni od napajeci elektricke sité se u pfistroje
provadi pouze vytahnutim sitové, resp. pfistrojové
zastrcky.
Zasuvka pro pripojovaci sitovy vodi¢ musi byt lehce
dosazitelna a pfistupna.
- Po preruseni privodu elektrického napajeni nebo
po mechanickém preruseni se pfistroj samostatné
nerozebéhne.

Na ochranu pristroje:

« Pristroj smi otevirat pouze odborny pracovnik.

- Udaj o napéti na typovém $titku pfistroje musi sou-
hlasit s napétim elektricke sité.

* Vyvarujte se narazm nebo Uderdm na pfistroj
nebo na pfislusenstvi.
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Biztonsagi utasitasok

Az On védelme érdekében:

- Uzembehelyezés elétt gondosan olvassa el a
hasznalati utasitast, és vegye figyelembe a
biztonsagi elGirasokat.

« A hasznalati utasitast tarolja olyan helyen, ahol

mindenki hozzaférhet.

Ugyeljen arra, hogy a késziiléken csak megfeleléen

kioktatott szemé lyzet dolgozzon.

Tartsa be a biztonsagi el8irasokat, valamint a mun-

kavédelmi és balesetelharitasi szabalyok iranyelveit.

Viseljen a feldolgozandd anyag veszélyességi osz-

talyanak megfe leld személyes véddeszkdzoket. A

veszélyforrasok a kovetkezdk:

- KirepUl& darabok.

A készuleket sik, stabil, tiszta, csuszasmentes, sza-

raz és tUzallo fellletre allitsa.

« A malom csak kezeld feltigyelete alatt hasznalhato.

Minden alkalmazas el6tt vizsgalja meg, nem sé-

rilt-e a készllék vagy valamelyik tartozeka. Serult

részeket ne hasznaljon.

Az ajto nyitasa el6tt a malmot feltétlendl ki kell

kapcsolni a billenékapcsoloval (A13 pozicid).

A tolcsérben maradt nyersanyagot tilos mdkodés

kozben kézzel vagy alkalmatlan eszkézokkel, pl.

csavarhuzoéval eltavolitani. Az anyagmaradvanyok
csak kikapcsolt allapotban tavolithaték el alkalmas
tisztitoeszkozzel.

« M(kodés kdzben ne nyuljon az ujjaval, ill. eszko-
zOkkel a kivezet8kupba (P 1/ S 1 pozicid), hogy
megtisztitsa azt. Tisztitasi munkak csak kikapcsolt
allapotban és csak a haldzati csatlakozd kihuzasat
kovetben végezhetdk.

+ Robbanasveszélyes anyagok apritasa tilos.

Vigyazat! Hosszabb &rlési ciklusok alatt az 8r-

|6kamra és az apritoszerszamok felhevilhetnek.

Hagyja a készuléket a tisztitas vagy az esetleges

atszerelés elétt lehdini.

Vigyazat! Az &ricfej fel- és leszerelése, valamint

tisztitasa soran kuléndsen Ugyelni kell a rotor éles

keéseire (S 20 pozicio) és az 8rlpalya éles késeire.

Ezeket az alkatrészeket rendkivil nagy gondossag-

gal kell kezelni. Viseljen személyi véddfelszerelést.

- Vegye figyelembe a vonatkozd biztonsagi tudni-
valokat és a porrobbanas témajahoz kapcsolodo
iranyelveket.

» Az 6rlendd anyag hitdkozeggel (cseppfolyods nit-
rogén vagy szarazjég) végzett ridegitése esetén
viseljen megfelel& véddfelszerelést (lasd a labora-
tériumi iranyelveket és a laborban vegzett munkara
vonatkozo balesetvédelmi el8irasokat).

Az 6rl6kamrakba nem szabad folyékony nitrogént,
vagy szarazjeget betdlteni. A betaplidland6 anya-
got a kamran kivul kell leh(iteni. A mardkamraba
csak a leh(itott anyagot szabad belerakni, h(té-
kdzeget nem. Ugyeljen arra, hogy az 6rlékamra-
ban ne keletkezzen nyomas (kiléndsen a leh(tott
anyag betaplalasa esetén, és zart gyljtéedeny al-
kalmazasakor).

Vigyazat! A készulék alkatrészei hosszu iddvel a

folyékony nitrogénnel vald hitést kovetden is na-

gyon hidegek lehetnek, ilyenkor csak véddfelszere-
|és viseleésével kezelhetOk.

» Ne Uzemeltesse a készlléket robbanasveszélyes
légtérben, ves zélyes anyagokkal és viz alatt.

» Csak olyan anyagokkal dolgozzon, amelyeknél a

feldolgozas soran atadott energia jelentéktelennek

min&sul. Ez érvényes mas energia (pl. fényenergia)
bevitelénél is.

Biztonsagosan csak a “Tartozékok” fejezetben fel-

sorolt tartozé kok alkalmazasaval lehet dolgozni.

« Atartozékok felszerelésekor a készllék csatlakozo-
jat hizza ki az elektromos halozatbdl.

 Ha a készUléket le akarja valasztani az energiaellato
halozatrol, akkor huzza a csatlakozot a haldzatbdl
vagy a készllékbdl.

+ A halozati csatlakozo vezeték csatlakozd aljzatanak

kénnyen elérhetének és hozzaférhetdnek kell lennie.

Az dramellatas megszakitasa és mechanikai okbol

tortént ledllas utan a készilék nem indul Ujra auto-

matikusan.

A késziilék védelme érdekében:

A készlleket csak szakember nyithatja fel.

A készulék tipusjelz6 tablajan megadott feszultség
értek egyezzen meg a haldzati feszlltséggel.

« Tilos a keszuléket és tartozékait l6kddsni vagy Utni.
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Varnostna navodila

Za vaso zascito:

« Pred zagonom v celoti preberite Prirocnik za
uporabo in upoStevajte varnostna navodila.
Prironik za uporabo shranite na vsem dostopnem
mestu.

Poskrbite, da z napravo dela le izu¢eno osebje.

Upostevajte varnostna navodila, smernice in pred-

pise za varstvo pri delu ter prepreCevanje nesrec.

Nosite osebno zas¢itno opremo v skladu z razre-

dom nevarnosti medija, ki ga obdelujete, sicer

obstaja nevarnost:

- Izmet delov.

Napravo postavite prosto na ravno, stabilno, cisto,

nedrseCo, suho in ognjevarno podlago.

Mlin je dovoljeno uporabljati le pod nadzorom ose-

be, ki ga upravlja.

Pred vsako uporabo preverite, ali sta naprava in

oprema nepo$ kodovani. Nikoli ne uporabljajte po-

Skodovanih delov.

Pred odpiranjem vrat morate mlin obvezno izklopiti

s stikalom (postavka A13).

Ostankov dodane snovi, ki ostanejo v lijaku, med de-

lovanjem ni dovoljeno odstraniti z roko ali neprimer-

nimi orodji, na primer izvijaci. Odstranite jih samo v

izkljuCenem stanju s primernim orodjem za CiSCenje.

Med delovanjem v izhodni stozec (tocka P 1/S 1)

ne vstavljajte prstov ali predmetov, da bi ga odistili.

Cis¢enje je dovoljeno samo v izklju¢enem stanju in

pri izvleCenem elektriCcnem vticu.

Drobljenje eksplozivnih snovi ni dovoljeno.

Pozor! Po daljsih ciklih mletja se lahko mlinska komo-

ra in orodja za drobljenje segrejejo. Mlin pred CiSCe-

njem ali morebitno predelavo pustite, da se ohladi.

» Pozor! Pri namestitvi, odstranjevanju in cisCenju
rezalne mlinske glave pazite zlasti na ostre noze na
rotorju (postavka S 20) in na mlinski progi. Te dele
obravnavajte zelo pazljivo. Nosite osebno zascitno
opremo.

+ UpoStevajte zadevna varnostna opozorila in smer-
nice za prepreCevanje eksplozij prahu.
+ Pri meSanju snovi za mletje s hladilnimi sredstvi
(utekoCinjeni dusik ali suhi led) nosite primerno
zas¢itno opremo (glejte smernice za laboratorije
in predpise za prepreCevanje nesreC za uporabo v
laboratoriju).
TekoCega dusika ali suhega ledu ni dovoljeno do-
vajati v mlevno komoro. Material za predelavo je
treba ohladiti izven komore. V rezkalno komoro
dodajte samo ohlajeni material za predelavo brez
hladilnega sredstva. Pazite, da se v mlevni komori
ne ustvari tlak (predvsem pri dovajanju ohlajenega
materiala in uporabi zaprtih prestreznih posod).
 Pozor! Deli naprave so lahko po hlajenju z ute-
kocinjenim dusikom Se dolgo zelo hladni in jih je
dovoljeno uporabljati samo z zas¢itno opremo.
- Naprave ne uporabljajte v eksplozijsko ogrozenih
atmosferah, z nevarnimi snovmi in pod vodo.
Obdelujte le medije, pri katerih obdelava ne dovaja
obcutne energije. To velja tudi za druge dovode
energije, npr. zaradi svetlob nega obsevanja.
Varno delo zagotavljamo le z opremo, ki je opisana
v poglavju "Oprema".
« Opremo namestite le pri izvleCenem omreznem
vtikacu.
Napravo izkljucite iz elektricnega omrezja samo,
kadar izvleCete omreZni vti¢ oziroma vti¢ naprave.
Priklju¢na vticnica elektricnega omrezja mora biti
enostavno dosegljiva in dostopna.
Po prekinitvi dovoda elektricne energije ali mehanski
prekinitvi se naprava ne zazene znova sama od sebe.

Za zascito naprave:

- Napravo sme odpreti le strokovno osebje.

- Nazivna napetost na tipski plo3cici se mora ujemati
z omrezno napetostjo.

- Preprecite udarce in druge sunke na napravo in
opremo.
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Bezpecnostné pokyny

Pre vasu ochranu:

Precitajte si cely navod na obsluhu uz pred
uvedenim zaria denia do prevadzky a res-
pektujte bezpecnostné pokyny.

Navod na obsluhu ulozte tak, bol pristupny pre
kazdého.

Dbajte, aby so zariadenim pracovali iba zaskoleni
pracovnici.

Dodrziavajte  bezpeCnostné pokyny, smernice,
predpisy na ochranu zdravia pri praci a na predcha-
dzanie Urazom.

Pouzivajte osobné bezpecnostné pomocky zod-
povedajuce triede nebezpelenstva upravované-
ho média. Nedodrzanim tejto pozia davky vznika
ohrozenie v dosledku moznosti: vymrstovanie dielov.
Zariadenie ulozte volne na rovny, stabilny, Cisty,
neklzavy, suchy a nehorfavy povrch.

Mlyncek sa méze uvadzat do Cinnosti len pod do-
hladom obsluhy.

Pred kazdym pouzitim skontrolujte, ¢i zariadenie
ani prislusenst vo nie je poskodené. NepouZivajte
Ziadne poskodené diely.

Pred otvorenim dveri sa mlyncek musi bezpodmie-
necne vypnut koliskovym prepinacom (poz. A13).
Pocas prevadzky sa zvysky materidlu vsadzky, zo-
stavajuce v lieviku, nemo&zu odstrafiovat rukou ani
nevhodnymi nastrojmi, napr. skrutkovacmi. Mozu
sa odstranovat len vo vypnutom stave vhodnymi
Cistiacimi nastrojmi.

Pocas prevadzky je zakazané Cistit vystupny kuzel

(poz. P1 / S1) vlozenim prstov alebo inych pred-
metov. Cistiace operacie sa mézu vykonavat len vo
vypnutom stave a s vytiahnutou sietovou vidlicou.
Je zakdzané drvit materidly s nebezpecenstvom vy-
buchu.

Upozornenie! Po dlhsich mlecich cykloch méze
byt mlecia komora a drviace nastroje horuce. Pred
Cistenim alebo pripadnou prestavbou nechajte
mlyncek vychladnut.

Upozornenie! Pri uvadzani do prevadzky a demon-
tazi sekacej a mlecej hlavy je potrebné davat pozor
najma na rotor s ostrymi hranami (poz. S 20) a na
noze s ostrymi hranami v mlecej drdhe. Pri manipu-
lacii s tymito dielmi je potrebnd maximalna opatr-
nost. Noste osobné ochranné pomaocky.

« Redpektujte bezpeCnostné predpisy a smernice o
otazkach nebezpelenstva vybuchu prachu.

Pri skrehnuti mletého materidlu Ucinkom chladia-
cich prostriedkov (tekuty dusik alebo suchy lad),
je potrebné pouzivat vhodné ochranné pomdcky
(pozri laboratorne pokyny a predpisy na prevenciu
Urazov pri praci v laboratériu).

Mlecie komory nesmu byt plnené tekutym dusi-
kom ani suchym ladom. Vychodiskovy material
sa musi chladit mimo komory. Frézovaciu komoru
pliite len vychladenym vychodiskovym materialom,
avsak bez chladiva. Dbajte, aby v mlecej komore
nevznikal tlak (najma pri privedeni vychladnutého
materialu a pouZiti uzavretych zbernych nadob).
Upozornenie! Diely zariadenia mozu byt aj dlhsi
Cas po ochladeni tekutym dusikom velmi studené
a mozno s nimi manipulovat iba pouzitim ochran-
nych pomécok.

Zariadenie neuvadzajte do chodu v prostredi s ne-
bezpecenst vom vybuchu.

Pracujte vyhradne s médiami, u ktorych zvys-enie
energie pri Uprave nespdsobuje ziadne nebezpe-
Censtvo. Plati to aj pre ostat né pricCiny zvysenia
energie, napr. dopadajucimi slneCnymi lucmi.
Bezpecnost prace je zarucena iba pri pouziti prislu-
Senstva, ktoré sa popisuje v kapitole “Prislusenstvo”.
PrisluSenstvo montujte iba ak je vytiahnuta sietova
vidlica.

Zariadenie sa Uplne odpoji od napajacieho napatia
iba vytiahnutim vidlice zo zasuvky.

Sietova zasuvka pre sietovy napajaci kabel musi byt
[ahko pristupna.

Po vypadku dodavky elektrickej energie ani po me-
chanickom preruseni sa zariadenie neuvedie znova
samocinne do prevadzky.

Na ochranu zariadenia:

« Zariadenie moze otvérat iba kvalifikovany odbornik.

- Sietové napatie musi zodpovedat Udajom na typo-
vom Stitku zariadenia.

« Vyhybajte sa udieraniu alebo narazom do zariade-
nia alebo prislusenstva.
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Ohutusjuhised

Teie kaitseks:
+ Lugege kasutusjuhend enne kasutuselevottu
taielikult 1abi ja jargige ohutusnoudeid.
« Hoidke kasutusjuhend koigile kattesaadavana.
- Jalgige, et seadmega tootaks ainult koolitatud
personal.
- Jalgige ohutusndudeid, juhiseid, tddkaitse- ja on-
netuse valtimse eeskirju.
Kandke isiklikku kaitsevarustust vastavalt téodelda-
va vahendi ohuklassile. Vastasel korral esineb oht,
mis tuleneb:
- osade valjapaiskamine.
Pange seade Ules tasasele, stabiilsele, puhtale, libi-
semiskindlale, kuivale ja tulekindlale pinnale.
Veskit tohib kaitada ainult teenindava isiku jarele-
valve all.
Kontrollige enne igat kasutamist seadme ja lisaosa-
de voimalikke kahjustusi. Arge kasutage defektseid
detaile.
Enne avamist tuleb veski tingimata kipplulitiga (pos
A13) valja lulitada.
Lehtrisse jaanud pealeantud materjali jadke ei tohi
kaitamise ajal kate ega ebasobivate todriistade
nagu nt kruvikeerajatega eemaldada. Need tuleb
korvaldada ainult valjalllitatud seisundis sobivate
puhastustodriistadega.
Kaitamise ajal ei tohi puhastamise eesmargil sérmi
ega muid esemeid valjalaskekoonusesse (pos P 1/S
1) pista. Puhastustood on lubatud ainult valjalulita-
tud seisundis ja valjatdbmmatud vorgupistikuga.
Plahvatusohtlikke aineid ei tohi peenestada.
Ettevaatust! Parast pikemaajalist jahvatamist voi-
vad jahvatuskambrid ning peenestustodriistad tuli-
sed olla. Laske veskil enne puhastamist voi voima-
likku Umbervarustamist maha jahtuda.
Ettevaatust! Loike-jahvatuspea paigaldamisel ja
mahavotmisel tuleb pddrata erilist tahelepanu roo-
tori (pos S 20) teravaservalistele nugadele ning jah-
vatusraja teravaservalistele nugadele. Neid detaile
tuleb kasitseda suurima hoolikusega. Kandke isiklik-
ku kaitsevarustust.

- Jargige tolmuplahvatustega seonduvaid asjaoma-
seid ohutusjuhiseid ja direktiive.

Jahutusainetega (vedel lammastik voi kuivjaa) jah-
vatatavat materjali hapramaks muutes tuleb kanda
sobivat kaitseriietust (vt laboridirektiive ja laborikasu-
tusega seonduvaid dnnetuste ennetamise eeskirju).
Jahvatuskambrisse on keelatud panna vedelat lam-
mastikku voi kuiva jaad. Toddeldavat materjali tuleb
jahutada valjaspool kambrit. Pange jahvatuskamb-
risse ainult jahutatud toddeldav materjal, mitte
jahutusvahendit. Veenduge, et jahvatuskambris ei
tekiks survet (isedranis jahutatud materjali lisamisel
ja suletud kogumisanumate kasutamisel).
Ettevaatust! Seadmeosad vodivad parast vedela
lammastikuga jahutamist veel pikemat aega vaga
kilmad olla ning neid tohib kasitseda Uksnes kaitse-
varustust kandes.

Masinat ei voi kasutada plahvatusohtlikus kesk-
konnas, ohtlike ainetega ja vee all.

Kasutage ainult selliseid vahendeid, mille puhul
too6tlemisest tingitud energia andmine on kindel.
See kehtib ka teiste energiaallikate, naiteks valgus-
kiirguse puhul.

Ohutut téotamist saab tagada Uksnes osadega,
millest on juttu peatikis “Lisaosad”.

Lisaosade monteerimiseks peab seade olema voo-
luvérgust lahutatud.

Vooluvorgust saab seadet eemaldada Uksnes toite-
kaablist voi seadme pistikust tdmmates.
Pistikupesa peab vooluvérguga Uhendamiseks ole-
ma holpsasti kattesaadav ja ligipadsetav.

Parast voolutoite katkestamist voi mehaanilist kat-
kestust seade iseseisvalt uuesti ei kaivitu.

Seadme kaitseks:

« Seadet voib lahti votta Uksnes eriala personal.

- TUUbisildil naidatud pinge peab vastama vooluvor-
gu pingele.

« Valtige seadme ja lisaosade kukkumist ja hoope.
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Drosibas norades

Jusu drosibai:

- Pirms iekartas nodosanas ekspluatacija uz-
manigi izlasiet lie toSanas instrukciju un ne-
miet vera drosibas noradijumus.

Lieto3anas instrukcijai jaatrodas visiem pieejama
vieta.

Ar iekartu atlauts stradat tikai apmacitam persona-
lam.

Nemiet vera droSibas noradijumus, direktivas un
darba aizsardzibas un negadijumu novérsanas no-
teikumus.

Lietojiet personisko aizsargaprikojumu atbilstosi
apstradajama materiala bistamibas klasei. Pretéja
gadijuma pastav risks, jo var:

- deta|u izsvieSana ar centrbédzes spéku.

Uzstadiet ierici uz lidzenas, stabilas, tiras, neslido-
8as, sausas un ugunsdrosas virsmas.

Dzirnavas ir darbinamas tikai personala uzraudziba.
Pirms katras lietoSanas reizes parbaudiet, vai iekar-
ta un tas apri kojums nav bojati. Neizmantojiet bo-
jatas detalas.

Pirms durtinu atvérSanas dzirnavas noteikti jaiz-
slédz ar divpoziciju sledzi (poz. A13).

Dzirnavu darbibas laika nedrikst ar roku vai nepie-
mérotu instrumentu, piem., skravgriezi, likvidet pil-
tuve palikusas malama produkta atliekas. To var
darit tikai izslegta stavokli un ar piemerotu tiriSanas
instrumentu.

Dzirnavu darbibas laika nedrikst bazt konusa atverée
(poz. P 1/S 1) pirkstus vai jebkadus priekSmetus, lai
to iztirtu. Tinsana ir atlauta tikai izslegta stavokli,
tikla spraudnim jabut atvienotam.

Nedrikst smalcinat spradzienbistamas vielas.

+ Uzmanibu! Péc garakiem malsanas cikliem mal3a-
nas kamera un smalcinasanas instrumenti var but
karsti. Pirms tiriSanas vai varbutéjas parapriko3anas
laujiet dziravam atdzist.

Uzmanibu! Piemonté&jot un nomontéjot vai tirot
smalcinataja galvu, 1paSa uzmaniba japievers asa-
jam nazim pie rotora (poz. 20) un asajam nazim,
kas atrodas malama materiala parvietoSanas cela.
Ar Sim detalam jarikojas ipasi piesardzigi. Lietojiet
individualo aizsargaprikojumu.

- leverojiet attiecigas darba droSibas norades un di-
rektivas, kas ir saistitas ar putek|u eksploziju.

Lai panaktu malama produkta trauslumu, lietojot
dzeseSanas lidzek|us (Skidro slapekli vai sauso ledu),
ir vajadzigs piemeérots aizsargaprikojums (skat. la-
boratoriju direktivas un negadijumu novérsanas
priekSrakstus par izmantosanu laboratorija).
Aizliegts iepildit malSanas kameras skidru slapekli
vai sauso ledu. Gatava materiala dzesésana javeic
arpus kameras. Frezésanas kamera iepildiet tikai
atdzeséto gatavo materialu; nedrikst iepildit dzes-
é3anas lidzek|us. Pieversiet uzmanibu, lai malsanas
kamera neveidojas paaugstinats spiediens (it 1pasi,
ja tiek pievienoti atdzeséti materiali un tiek izman-
toti noslegti savaksanas trauki).

+ Uzmanibul! lerices detalas var but |oti aukstas vel
ilgaku laiku pec dzesesanas ar skidro slapekli, ar
tam drikst rikoties vienigi tad, ja izmanto komplek-
tam pievienoto aizsargaprikojumu.

Nedarbiniet iekartu spradzienbistama atmosfeéra, ar
bistamam vielam un zem Udens.

Apstradajiet tikai tadas vielas, kuru apstrades rezul-
tata radusies energija ir zinama. Tas attiecas ari uz
citiem energijas rasanas vei diem, pieméram, gais-
mas stariem.

DroSa iekartas darbiba ir garantéeta tikai ar nodala
“Aprikojums” aprakstito aprikojumu.

Aprikojumu uzstadiet tikai tad, ja tikls ir atvienots
no stravas.

Lai atvienotu ierici no elektrotikla, ierices kontakt-
daksa jaizvelk no kontaktligzdas.

Elektrotikla piesleguma kontaktligzdai ir jabut viegli
aizsniedzamai un pieejamai.

Pec stravas padeves partraukuma vai mehaniska
partraukuma ierice neatsak pati darboties.

lerices drosibai:

- lekartu atauts atvert tikai specialistiem.

- Uz tipa plaksnites dotajam spriegumam jaatbilst
tikla spriegumam.

« Pasargajiet iekartu un aprikojumu no triecieniem
un sitieniem.
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Saugos reikalavimai

Jusy saugumui:

« Pries pradédami naudotis prietaisu, perskai-
tykite visa naudojimo instrukcija ir laikykités
saugos reikalavimy.

Naudojimo instrukcijg laikykite visiems prieinamoje
vietoje.

Prietaisu leidziama dirbti tik apmokytiems darbuo-
tojams.

Laikykites saugos reikalavimy, direktyvy, darbo sau-
gos ir nelaimin gy atsitikimy prevencijos taisykliy.
Atsizvelgdami j apdorojamos medZiagos pavojaus
klase, naudoki te asmens apsaugos priemones. To
nedarant, pavojy gali sukelti:

- daliy iSsviedimas.

Jrenginj statykite lauke ant lygaus, stabilaus, 3va-
raus, neslidaus, sauso ir ugniai atsparaus pavirsiaus.
Malunas gali bati eksploatuojamas tik prizidrint
operatoriui.

Kiekvieng kartg pries naudodami patikrinkite, ar
prietaisas ir jo priedai nesugadinti. Nenaudokite
suga-dinty daliy.

Prie$ atidarant duris, maluna reikia iSjungti jungikliu
su svirtele (padétis A13).

Piltuve liekanciy malamos medziagos likuciy negali-
ma Salinti eksploatavimo metu rankomis arba netin-
kamais jrankiais, pvz., atsuktuvais. Juos reikia alinti
tik i8jungus jrenginj ir tinkamu valymo jrankiu.
Eksploatuojant negalima | isleidimo kugj (padétis P
1/S 1) kisti pirSty arba daikty norint jj isvalyti. Valyti
jrenginj galima tik jj iSjungus ir iStraukus tinklo kistuka.
Negalima smulkinti sprogiy medziagy.
Perspéjimas! Po ilgesniy malimo cikly malimo
kamera ir smulkinimo jrankiai gali buti karsti. Prie$
valydami arba galimai permontuodami jrenginj,
palaukite, kol mallnas atvés.

Perspéjimas! Montuojant ir iSmontuojant bei va-
lant pjaustymo galvute reikia ypac saugotis astriy
peiliy briauny prie rotoriaus (padétis S 20) ir astriy
peiliy briauny atmusimo plokstéje. Su Siomis dali-
mis reikia elgtis ypac atsargiai. Naudokite asmeni-
nes apsaugos priemones.

Laikykités privalomy saugos nurodymy ir regla-

menty, susijusiy su dulkiy sprogumo tema.

Trupinant malinj audinimo priemonémis (skystu

azotu arba sausu ledu), reikia naudoti tinkamas ap-

saugines priemones (Zr. laboratorijos reglamentus

ir nelaimingy atsitikimy prevencijos taisykles apie

naudojima laboratorijoje).

| malimo kameras draudZiama pilti skysta azota
arba sausa leda. Zaliava turi bati ausinama u? ka-
meros riby. Frezavimo kamera pripildykite tik atve-
sinta Zaliava, o ne ausinimo skysciu. Jsitikinkite, kad
malimo kameroje nesusidare slegio (ypac, kai tie-
kiame Saldomasias priemones ir naudojate uzdarus
surinkimo indus).

« Perspéjimas! Jrenginio dalys po ausinimo skystu

azotu dar ilgai gali buti labai Saltos, todél liesti gali-

ma tik naudojant apsaugines priemones.

Nenaudokite prietaiso sprogioje aplinkoje, su pa-

vojingomis medziagomis ir po vandeniu.

- Apdorokite tik tokias medZiagas, kurias plakant

neidsiskirty energija. Tai galioja ir kitokio pobudzio

energijos virsmams, pvz., pate kus 3viesos spindu-

liams.

Saugus darbas uztikrinamas tik naudojant priedus,

apraSytus sky riuje “Priedai”.

« Priedus montuokite tik iS elektros tinklo istrauke
kistuka.

» Nuo elektros tinklo prietaisg galima atjungti tik i3-

traukus elektros tinklo / prietaiso kistuka.

Elektros tinklo lizdas turi buti greitai ir lengvai pa-

siekiamoje vietoje.

« Nutrukus sroves tiekimui arba mechaniskai nutrau-

kus procesg, veliau jrenginys pats automatiskai ne-

jsijungia.

Norédami apsaugoti prietaisa:

- Prietaisg atidaryti leidziama tik specialistams.

» Gaminio lenteléje nurodyta jtampa turi atitikti tin-
klo jtampa.

- Saugokite prietaisg ir jo priedus nuo smugiuy.



V3xoneH e3ukK:

HEeMCKN

NHcTpykumun 3a 6e3onacHoCT

3a Bawara 3awuTa:

MpoyeTeTe UANOTO PHLKOBOACTBO 3a eKCJloaTa-
LA Npeau Aa 3anovHerte pabota c ypepa u cnep-
BaNTe MHCTPYKLMUTE 3a 6e30nacHOCT.

Ma3eTe PbKOBOACTBOTO 3@ €KCMOaTalyA Ha LOCTBIHO
33 BCMYKM MACTO.

Nmaitte npeasua, Ye ¢ ypeda Tpabsa ga pabotu camo
00y4yeH nepcoHan.

CnasgaliTe MHCTPYKUMMTE 33 BE30MACHOCT, yKa3aHWATa,
npaBunaTa 3a OXpaHa Ha TPyAa U TexHvKa Ha 6e30macHoCT.
Hocete BatuwTe 4K NpeanasHu CpefcTsa B CbOTBET-
CTBMe C KJaca OMacHoCT Ha obpaboTeanua dynd. B
NPOTMBEH C/y4ail CbLLECTBYBA PUCK OT:

- VI3xBbpAsHe Ha Yactw.

MocTaBeTe ypesa Aa CToM CBOOOLHO BbpXy paBHa, CTabun-
Ha, 4YnCTa, HeXTb3raBa, CyXa U OrHeynopHa NOBBPXHOCT.
MenHuuaTa cneABa BUWHArM aa ce W3non3sa nog Haaso-
pa Ha MLEeTo, KoeTo paboTy C HeA.

Mpean BcAka ynoTpeba NpoBepsABaliTe ypeda U NpyHasex-
HOCTWTe 3a noBpeau. He 13non3galite NOBpefeHM YacTu.
Mpenw oTBapsHe Ha BpaTaTa MeNHWLaTa TpAbBa 3aab1-
XWTEHO A3 Ce U3KITIOYM C MOMOLLTA Ha ABYMO3ULMOH-
HVA Npekbceay (no3. A 13).

OcTaTbuyMTe OT 3apeXaaHna MaTepuan, KoUTo OCTaBat
BbB PyHUATa, He B1Ba [a Ce OTCTPaHsABaT No BpemMe Ha
paboTa C pblie UK C HeMOAXOLAALLM MHCTPYMEHTU KaTo
oTBepTKa Hanpumep. Te ce OTCTPaHABAT CaMO C NOAXO0-
DAL UHCTPYMEHT 33 NMOYUCTBaHE MpU W3KIIOYEHO CbC-
TOAHUWE Ha ypesa.

Mo Bpeme Ha paboTa He MbxaiTe NPLCTY UAK NpeaMeTY
B M3XOOHWA KOHYC (no3. P 1/S 1), 3a ga ro nmouncrute.
MoYNCTBaHETO € pa3peLLleHO Camo NP V3KMKOYEHO CbC-
TOAHWE Ha ypesa W 13BafeH 3axpaHBall Luencen.

B ypepna He HuBa fa ce pa3apobsBaT B3p1BOONACHU Be-
LecTBa.

Buumanme! Crefi No-Ab1br LWKbA Ha paboTa otaene-
HWeTO 3a MeflieHe W UHCTPYMeHTUTe 3a pa3fpobssaHe
Ha MenHWuaTa MoraT CUNHO Aa Ce HaropeluaT. Mpeau
NOYMCTBAHE WAM eBEHTYanHO MPeyCTPOWCTBO Ha Men-
HWLaTa, A 0CTaBeTe fa U3CTUHE.

BHuMaHwme! Mpy MOHTMPaHe, JeMOHTMPaHe U NOYNCTBa-
He Ha rnaBaTa 3a CUTHO CMWaHe MHOrO BHUMaBalTe 3a
octpuTe pbboBe Ha HOXOBeTe Ha poTopa (nNo3. S 20) 1 B
oTpaxaTenHaTa nnova. C Te3u yactu Tpabea aa ce 6opasn
MHOTO BHWUMaTeNHo. HoceTe ANYHW NpeanasHu CpencTsa.

« Crna3saiTe NpUAOKMMUTE UHCTPYKLMM 33 6€30MacHOCT
W yKa3aHUATa 3a KOHTPON U NPeAOTBPaTABaHE Ha mpa-
XOBM eKCA0o3unK.

« Mpu NpuAaBaHe Ha TPOLLIMBOCT Ha MaTepuana 3a CMu-
flaHe C MOMOLLUTa Ha OXNaxAally areHTu (TeveH asoT
vnu Ccyx nen) TpabBa Aa ce HOCAT NOAXOAAWM npeq-
nasHM CpeAcTBa (3a M3N0N3BaHETO MM B nabopaTopuu
BUXTE WHCTpyKUMKTE 3a paboTa B nabopaTopu v npa-
BW/IATa 33 TexHWKa Ha Be30nacHoCT).

* He ce pa3peLuaBa mbaHeHe Ha MIEBHUTE Kamepu C Te-
YeH a30T WK CyX Nef. 3axpaHBaLLWAT MaTepuan TpabBa
[a Ce oxJ1afy V3BbH Kamepata. [TbaHeTe kamepaTa 33
(hpe3oBaHe Camo C OXNaJeH 3axpaHBall, Matepuar, He3
oxnaxpgaLuy BellecTBa. CnefeTe HanAraHeTo B MeBHa-
Ta kamepa fa He Ce nosuLLaBa (ocobeHo npw NofaBaHe
Ha oxnageH mMatepuan uav npu ynotpeba Ha 3aTBOPeHu
cbbupaTenHy Cbaose).

+ BHumanue! YacTviTe Ha ypeda moraT Abaro BpemMe Aa
0CTaHaT CTyAeHM Cef oxNax/aHe C TeYeH a3oT U1 C TAX
cneaBa Aa ce paboTu camo € NPUNOXVIMITE NPEANaZHU
cpeacTsa.

« He u3non3galite ypena BB B3pMBOOMacHa aTMocdepa,

C OMacHM BeLLLeCTBa 1 NOA BOAa.

ObpaboTBaiiTe cCamo cpeay, KOUTO He pearvpaT onacHo

Ha OOMbAHUTENHaTa eHepris, Npon3BexaaHa Ypes 0b-

paboTkaTa. ToBa BaXu 1 3a eHepryis, Npou3BexaaHa no

APYT HauMH, KaTo Hanp. Ype3 CBETANHHO 0BnbYBaHe.

BesonacHaTa paboTa e rapaHTMpaHa camo C MpuHag-

NeXHOCTUTE, OnncanHu B pasgen ,MpuHagnexHoctn”.

« MoHTVpaliTe NPUHALNEXHOCTATE Camo Mpu K3BageH
3axpaHBaly Lwencen.

* M3kniouBaHeTO Ha ypeda OT enekTpo3axpaHBallaTa

Mpexa Ce 13BbPLUBa CaMO YPe3 M3BAXAaHe Ha 3axpaH-

BaLLyA LLiencen oT MpexaTa CbOTBETHO OT ypesa.

KOHTaKTBT 3a CBbpP3BaHe Ha 3axpaHBaluns kaben Tpsb-

Ba [1a € /IeCHO AOCTbMEH.

« Cnef npekbCBaHe Ha enekTpo3axpaHBaHETO WMAW Cief
MeXaHWYHO MpeKbCBaHe ypeabT He Ce BKI0YBA OTHOBO
aBTOMaTWYHO.

3a 3awumTa Ha ypeaa:

* YpembT Moxe Aa Ce OTBaps Camo OT KBannduumpaH
nepcoHarn.

+ [aHHUTe 33 HanpexeHWeTo BbPXy TUMoBaTa Tabeska
TpsbBa i@ CbBNAJAT C MPEXOBOTO HaMpeXeH/e.

* W3bArBaiiTe ynapy no ypeaa wiam npuHamnexHocTuTe.
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Indicatii de siguranta

Pentru protectia dumneavoastra:

+ Va rugam sa cititi cu atentie instructiunile de
utilizare inainte de punerea in functiune si sa
respectati indicatiile de siguranta.

Pastrati Instructiunile de utilizare intr-un loc accesi-

bil pentru intreg personalul.

« Asigurati-va ca numai personal instruit lucreaza cu

aparatul.

Respectati indicatiile de siguranta, directivele si

prevederile de protectia muncii si prevenire a acci-

dentelor.

Purtati echipamentul de protectie personal cores-

punzator clasei de pericol a substantelor prelucrate.

In plus, pot exista urmatoarele pericole datorate:

- proiectarea Tn afara a unor particule.

Asezati aparatul liber pe o suprafata plana, stabila,

curata, antiderapanta, uscata si rezistenta la foc.

« Moara va fi exploatata numai sub supravegherea

unui operator.

Tnaintea fiecarei utilizari, verificati ca aparatul si

accesoriile sa nu fie deteriorate. Nu folositi piese

deteriorate.

Tnainte de deschiderea usii, moara va fi dezactivata

obligatoriu de la comutatorul basculant (poz. A 13).

« Nu este permisa indepartarea, in timpul functio-

narii, a resturilor de material de macinat ramase in

palnie, cu mana sau cu instrumente neadecvate, de
ex. surubelnite. Acestea vor fi indepartate numai in
stare oprita, utilizand scule de curatare adecvate.

In timpul functionarii, este interzisa introducerea

degetelor sau a unor obiecte n conul de evacuare

(poz. P 1/S 1), pentru a-I curata. Lucrarile de cura-

tare sunt permise numai in stare oprita si cu fisa de

alimentare scoasa din priza.

+ Nu este permisa macinarea de substante cu risc de
explozie.

« ATENTIE! Dupa cicluri de macinare mai lungi, came-
ra de macinare si sculele de mdruntire pot fi fierbinti.
Tnainte de curatare, lasati moara sau eventualele
componente suplimentare adiacente sa se raceasca.

« ATENTIE! La montarea/demontarea si la curatarea
capului de tdiere si macinare, se va proceda cu grija
in special in apropierea cutitului cu muchii taioase de
pe rotor (poz. S 20) si a cutitului cu muchii taioase
din li-nia de macinat. Aceste piese se vor manipula
cu maxima atentie. Purtati echipament de protectie
personala.

- Respectati indicatiile de siguranta si directivele apli-

cabile referitoare la exploziile de pulberi.

In cazul fragilizarii materialului de macinat datorita

agentilor frigorifici (azot lichid sau gheata carbonica)

se va purta echipament de protectie adecvat (con-
sultati directivele de laborator si normele de preveni-
re a accidentelor pentru utilizarea in laborator).

» Nu este permisa turnarea de azot lichid sau ghea-
ta carbonica in camerele de macinare. Materialul
primar trebuie racit in exteriorul camerei. Umpleti
camera frezei doar cu materialul primar racit, fara
agenti frigorifici. Asigurati-va ca in camera de maci-
nare nu se produce o crestere a presiunii (in special
atunci cand se alimenteaza materiale racite si cand
se folosesc vase de colectare inchise).

» ATENTIE! Este posibil ca piesele aparatului sa fie

foarte reci si dupa trecerea unei Operioade mai lun-

gi de la racirea cu azot lichid, de aceea vor putea fi
manipulate numai cu purtarea de echipamente de
protectie.

Nu utilizati aparatul in atmosfera exploziva, cu ma-

teriale periculoase sau sub apa.

Prelucrati numai substante la care surplusul de

energie aparut in timpul prelucrarii este inofensiv.

Acest lucru este valabil si in privinta energiei pro-

duse si sub alte forme, de exemplu prin iradiere

luminoasa.

Operarea sigura este garantata numai cu accesori-

ile descrise in capitolul ,Accesorii”.

+ Montati accesoriile numai cand stecherul este scos

din priza.

Separarea aparatului de reteaua de alimentare cu

tensiune se realizeaza numai prin tragere de ste-

cherul de retea sau stecherul aparatului.

Priza de alimentare a aparatului trebuie sa fie usor

accesibila.

Aparatul nu porneste automat dupa o intrerupere

a alimentarii electrice sau o intrerupere mecanica.

Pentru protectia aparatului:

» Aparatul va fi deschis numai de personal calificat.

- Tensiunea retelei de alimentare trebuie sa cores-
punda cu cea indicata pe placuta de tip.

« Evitati socurile si loviturile asupra aparatului sau ac-
cesoriilor.
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Ymodeifelc acpaleiag

NMa tn 8k cag mpootacia:
+ MeAetriote 0AOKANPO TO EYXELPISIO 0SNYLWV XpN)-

ong mpwv amno tn 0éon oe Asttoupyia kat Aafete
urtioPn TG urtodeigelg aocpaleiag.

+ QuAGETE TO eyXElPidIO OdNYIWVY XPrioNC £TOL WOTE VAl €f-
val dlabeoipo oe GAouC.

* NAPETE LTIOYN OTL LOVO EKMAISEVHEVO TIPOCWTTKO ETII-
TpEMeTal va pyadeTal e Tn OUOKELN.

« Tnpeite ¢ unodeielc aodaleiag, TIC 0dnyieg, TOUC Kavovl-
OMoUC TTpooTasiag e pyaciag kat IpOANYNG atuynUatwy

+ XPNOIMOTIOLEITE T ATOMIKA PECA TipocTaciag avaioya e
NV Katnyopia kivdOvou Tou Mo emesepyaoia UAIKOU. Ze
avtiBetn mepimtwon undpyel kivbuvog ano: Ekodevdovi-
OMOC EC0PTNHATWY.

« TomoBetrote T ouokeun eAevBepn ot eminedn), otabepr),

kaBapr|, avTioAdloONTIKA, OTEYVr Kal TUPAVTOXN €MbAvELD.

0 Bpavotrpag mpéneL va Aetoupyel pévo und tnv emi-

BAeYn evoc yeptotn.

« Mpwv ano k&Be yprion eAEYXETE TN GUOKELN Kal T Tia-

peAkOpeva yla {nuieg. Mnv XpnoIMOTIOlETE EAQTTWUATL-

kd e€apTrpata.

MpotoL avoi&ete T Bupida MPEMEL va ATeVEPYOTIOINCETE

ONwWodATOTE To BpavcTrEa HE ToV TTAAVSPOUIKO SlaK6-

tn (Beon A13).

AmayopeVeTal va adalpeite e To XEpL 1) HE akataAAnAa

epyaleia, onwg . katoaBibla ta kataloima mEOIGVIOg

TIOU TAPAUEVOLY OTN Yoavn Katd T Aetoupyia. Ta katd-

Aolma autd TPEMEL va adalpolvTal Pe KatdAAnAa epyaleia

kaBaplopoU Kal JOVO O€ KATAGTAoT aTeVEPYOTIOINoNg.

« Mnv Badete ta GAKTUAG 0a¢ /| QVTIKE(UEVA OTOV KWVO
eCaywync (Béon P 1/°S 1) kata tn Aeovpyia yia va tov
kaBapioete. Ot epyaoie kaBapIoUoU EMTPEMETAL VA EKTE-
AouvTal AMOKAEIOTIKA GE KATAGTAON amevepyoroinang Kal
HE ATIOOUVOESENEVD TO PIC TOU NAEKTPIKOL KaAwbiou.

+ ATIAyOpEVETAl O KATAKEPUATIONOC £V SUVANEL EKPALILWY
UAIKWV.

« Opocoxn! Yotepa amd kukAoug Bpavong peydAng
Sidpkelag, o Baiapog Tou Bpauctipa kal Ta epyaleia
KQTAKEPHATIOMOU UMOPOLV va avartugouv uPnAr Oep-
Hokpaoia. Adrvete To BpauoTrpa va KPUWOEL TPV Ao
ToV KaBapIopo 1 pia evoeXOUEVN UETATKEL).

+ Npocoyn! Katd tnv eykatactaon kai v adaipeon,
kaBwc Kkat katd Tov KaBapiopo TG KOTITIKAG KEGAARS
Tou Bpauctripa Tpemel va Sidete 1blaitepn TMpoooyN
ota axpnped payaipla tou potopa (Béon S 20) kai ota
axunped payaipia tne dladpopric Bpavonc. Mpénel va
elpi(eote auTA Ta €€QPTAUATA JE PEYIOTN TIPOCOXH.
XPNOIMOTOIEITE ATOUIKA PECA TTPOOTAGIAC.

« Tnpeite TIC OXETIKEC UTTOSEIEEIC aodaAeiag kal T odnyieg
VIO TIC EKPAEEIC aTTO OKOVI.

« Ze mepimwon Yabuporoinong Tou VAkou Bpavong pe
PUKTIKE peoa (uypd alwto A &npog mayoq) TpEmel va
xpnoluoroleital ta katdAnAa péoa mpootaociag (BA.
odnyieg epyactnpiou kat kavoviopoUug mEOANYNG atuyn-
MATWY YO TN XPr\on OTO £pYacTrplo).

« Aev empemneTal va pixvete vypo alwto 1 &npo mayo

otoug BaAdapouc Asiavong. To UAKO tpododooiag Tpe-

el va Puyetal §w and ton BdAapo. Mepiote Tov Oaauo
dpelapiopatog povo pe 1o YPuypd LAKO Tpododoaiag,

Xwpl¢ Yuktikd. BePaiwbdeite Tt dev dnpioupyeital Tiieon

otov Bdhapo Agiavonc (e181kd dtav Tov IpododoTEiTe e

PUKTIKG UAIKO Kal OTav XpnolpoToleite kAelota oyeia

ouAoyng).

Mpocoxn! Ta e€apTripata Kal pépn TG OUCKEUAG €v-

Séxetal va eival akopa oAU Kpud yla KATolo XPOVIKO

Sidotnua petd v Yoen pe uypd alwto Kal TPEMEL va

xelpilovtal povo étav ¢opdte MPOOTATEUTIKO €EOTIAL

opo.

H cuokeur) bev TIPETEL va XPNOIUOTIOLETAl O EKPALILES

aTUOODAIPEC, ME ETTIKIVOUVEC OUGIEC Kal KATW aTtd vepo.

Ene€epyadeote amokAElOTIKG UAIKA yia Ta oTioia n Ttpo-

0Bnkn evépyelag kata tnv enefepyacia sivat axivéuvn.

To auTo (oYVEL EMioNng yla GAAEC TIPOCOKEC eVEPYELQC,

LY. and pwrewvr aktivoPoAia.

H aodaAnic epyacia e¢aodaliletal Lovo Ue Ta TapeAKO-

Heva ou meplypddovtal 6To KepAAalo «MapeAkduevay.

EykaBiotate ta mapeAkopeva udvo 6tav To dI¢ Tou nAe-

KTpIkoL kaAwdiou Sev eival ouvdedepévo otnv mapoxn

PEUMATOC.

H amoouvdeon ¢ cuokeung amd to SIKTuo Tapoxrg

pevpatog e€aodailetal pévo e amoolvoean Tou dI¢

TOU NAEKTPIKOL KaAwdiou r) Tou kaAwdiou TG GUOKEUAC.

+ H mpida yia o kaAwdlo clvdeonc e Tty Tapoxn NAe-

KTPIKOU PEUMATOC TIPETIEL Va €lval EUKOAA TIPOGRAGIUN.

"Yotepa amo pia Slakorr| pELMATOC 1 pia pnyavikr dlako-

T, N GUOKEUN) Sev EMavevepyoToleltal autdpata.

Ma tnv mpootacia tn¢ GUOKEVNC:

« H ouoKeur EMTPEMETAL VO QVOiyETal MOVO aTto EIOIKO Te-
XVIKO.

« Ta otolxeia Téong Tn¢ mvakidag TUMou TIPEMEL va TauUT-
(ovtal pe v T@on SiKTvou.

+ AmodeUyeTe TPaVIAYUATA KAl KTUTINATA OTN GUCKEUN 1)
oTd MapeAKOpEVa.
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