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ก่อนเร่ิมต้นใช้งาน 
กรุณาอ่านคู่มอืทัง้หมด ก่อนเริม่ตน้การใชง้านเครื่อง Mupid 

ค าเตือน 
1. หา้มจบับรเิวณตวัแทงคร์นัเจล หรอื Power Supply หากมอืเปียก ในขณะทีเ่ครื่องก าลงัท างาน
2. หากเกดิควนัขึน้ หรอืมเีสยีง หรอืมกีลิน่ทีผ่ดิปกต ิดงึปลัก๊ของเครื่องออกทนัที
3. หา้มจบับรเิวณขัว้ Electrode หรอืปลัก๊ ขณะทีเ่ครื่องก าลงัท างาน
4. หา้มน าฝาของเครื่องอื่นมาปิดแทงคร์นัเจล Mupid เนื่องจากถูกออกแบบมาใหพ้อดกีนัแลว้
5. เสยีบปลัก๊ของเครื่อง หลงัจากทีเ่สยีบแทงคเ์ขา้กบั Power Supply แลว้เท่านัน้
6. ถอดปลัก๊ของเครื่องออกทุกครัง้ หากไม่ไดใ้ชง้าน
7. Mupid สามารถใชไ้ดก้บัไฟทีม่คีวามต่างศกัยไ์ฟฟ้า 100 ถงึ 240 V.
8. การน าแทงคร์นัเจลของ Mupid ไปเสยีบกบั Power Supply อื่น อาจท าใหเ้กดิความไม่ปลอดภยัในการใชง้าน
ขึน้ 



คณุลกัษณะจ าเพาะของเครื่อง (Specifications) 



ส่วนประกอบของ Mupid-exu 
1. แทงคร์นัเจลอิเลค็โตรโฟริซิส

1.1 ฝาเครื่อง (Safety Lid) ประกอบดว้ย 
- สว่น Safety Bar เมื่อปิดฝาแทงคร์นัเจลแลว้ น าไปเสยีบเขา้กบั Power Supply จะเขา้ไปบรเิวณ 

Safety Switch Sites พอด ีเครื่องจงึจะสามารถเริม่ท างานได้ 
- ช่องระบายอากาศ ช่วยระบายควารอ้นภายในแทงคร์นัเจล ขณะทีเ่ครื่องท างานได้ 
- สว่นทีใ่ชจ้บัปิด หรอืเปิดฝาเครื่อง 

1.2 แทงคร์นัเจล ประกอบดว้ย  
- ขัว้ Electrode ส าหรเัสยีบเขา้กบั Power Supply 
- สว่นทีใ่ชจ้บัแทงคร์นัเจล 
- สว่นวางเจล (Gel Platform) 
- ลวด Platinum Electrode เป็นตวัน าใหเ้กดิกระไฟฟ้าขึน้ เมื่อเครื่องเริม่ท างาน 

1.3 Power Supply ประกอบดว้ย 
- Safety Switch Sites บรเิวนทีร่บั Safety Bar จากฝาเครื่อง 
- ปุม่เปิด-ปิดเครื่อง ซึง่สามารถสัง่การอื่นๆ ได ้ไดแ้ก่ สัง่ใหเ้ครื่องเริม่ท างาน (Run) และหยุดชัว่คราว 

(Pause)    
- ปุม่เลอืกความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (Voltage Selector) สามารถเลอืกไดเ้บือ้งตน้ 4 ค่า ไดแ้ก่ 25, 50, 100 

และ 135 V. แต่สามารถเลอืกความมต่างศกัยไ์ฟฟ้าเพิม่เตมิไดอ้กี 3 ค่า คอื 18, 35 และ 70 V. 



- หน้าจอแสดงเวลาทีร่นั และปุม่ปรบัเวลาขึน้-ลง สามารถตัง้ค่าไดต้ัง้แต่ 1 ถงึ 99 นาท ีแต่สามารถ
เลอืกเป็นรนัแบบต่อเนื่องได ้โดยการปรบัเป็นศูนย์ 

2. ชุดเตรียมเจล

2.1 ถาดเจลขนาดเลก็ (Small Gel Tray) 
เป็นถาดเจลใส ขนาดความยาว 5.5 เซนตเิมตร ทีช่่วยใหส้ามารถน าไปดผูลการรนัเจลบน UV 

Transilluminator ได ้นอกจากนี้ ความกวา้งของเจล ยงัเพยีงพอส าหรบัใชปิ้เปตชนิด Multi-Channel โหลด
ตวัอย่างลงเจลได ้
2.2 ถาดเจลขนาดใหญ่ (Large Gel Tray) 

เป็นถาดเจลใส ขนาดความยาว 11 เซนตเิมตร ทีช่่วยใหส้ามารถน าไปดผูลการรนัเจลบน UV 
Transilluminator ได ้นอกจากนี้ ความกวา้งของเจล ยงัเพยีงพอส าหรบัใชปิ้เปตชนิด Multi-Channel โหลด
ตวัอย่างลงเจลได ้
2.3 ฐานส าหรบัเตรียมเจล (Gel Casting Stand) ประกอบดว้ย 

- ช่องเสยีบหว ี(Comb Setting Sills) 
- แท่นกัน้ตรงกลาง (Center Partition) หากตอ้งการเตรยีมเจลเลก็ 

2.4 หวี (Combs) 
เป็นหวทีีม่ ี2 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นทีม่ ี13 ซี ่(โหลดตวัอย่างไดท้ัง้หมด 13 ตวัอย่าง แต่ละซีค่วามกวา้ง 6 

มลิลเิมตร) และดา้นทีม่ ี26 ซี ่(โหลดตวัอย่างไดท้ัง้หมด 26 ตวัอย่าง แต่ละซีค่วามกวา้ง 2 มลิลเิมตร) สามารถ
ใชปิ้เปตชนิด Multi-Channel โหลดตวัอย่างได ้



การเตรียมเจล 
1. วางฐานส าหรบัเตรยีมเจล (Casting Stand) บนโต๊ะทีพ่ืน้ผวิเรยีบ อยู่ในระดบัปกต ิไม่ลาดเอยีง (ดงึแท่นกัน้
ตรงกลางออก หากตอ้งการเตรยีมเจลใหญ่) 
2. วางถาดเจลลงใน Casting Stand หากตอ้งการเตรยีมเจลเลก็ สามารถเตรยีมพรอ้มกนัได ้2 แผ่นเจล โดย
การเสยีบแท่นกัน้ตรงกลางไว ้
3. ชัง่ผงอะกาโรสตามปรมิาณทีต่อ้งการ จากนัน้ละลายเจล และรอใหเ้จลเยน็ลงจนอุณหภูมอิยู่ทีป่ระมาณ 70
องศาเซลเซยีส 
4. เสยีบหวใีนฝ ัง่ของจ านวนซีท่ีต่อ้งการ (13 หรอื 26 ซี)่ ลงไปบนถาดเจล
5. เทเจลลงบนถาดเจล (โดยทัว่ไป ปรมิาณของสารละลายเจลส าหรบัถาดเจลขนาดใหญ่ ประมาณ 50 มลิลลิติร
ซึง่จะไดค้วามเจลประมาณ 4 มลิลเิมตร) 
6. หากมฟีองอากาศ ก าจดัออกโดยการใชแ้ท่งแกว้ หรอืปลายทปิเขีย่ออกใหห้มด ก่อนทีเ่จลจะเซต็ตวั
7. ทิง้ใหเ้จลเซต็ตวัอย่างน้อยประมาณ 20 นาท ีทีอุ่ณหภูมหิอ้ง
8. ดงึหวอีอกดว้ยความระมดัระวงั โดยการใช ้2 มอืจบัทีห่ว ีและดงึขึน้ในแนวตัง้ ตรวจสอบเจลทีพ่รอ้มใชง้าน
ควรมลีกัษณะดงันี้ คอื แต่ละหลุมมรีปูร่างสีเ่หลีย่มเท่าๆ กนั และไม่มฟีองอากาศ 

การเตรียมแทงคร์นัเจล 
1. เสยีบสว่นของ Power Supply เขา้กบัแทงคร์นัเจล บรเิวณขัว้ Electrode
2. เสยีบสายไฟ (ต่อจากสว่น Power Supply) เขา้กบัปลัก๊ทีผ่นงั
3. ตัง้เวลา กดทีปุ่ม่ เปิด-ปิดเครื่อง คา้งไวจ้นกระทัง่ไฟ LED ดา้นขา้งปรากฏขึน้ พรอ้มเสยีง “ป๊ิบ” จากนัน้เลอืก
ปรบัเวลา โดยการกดปุ่ม ขึน้-ลง (สามารถเลอืกปรบัไดต้ัง้แต่ 1 ถงึ 99 นาท)ี หรอืหากตอ้งการรนัแบบต่อเนื่อง 
เลอืกเป็น 0 นาท ีจะปรากฏอกัษร “C” ขึน้ ขณะทีเ่ครื่องท างาน 
4. เลอืกความต่างศกัยไ์ฟฟ้า โดยสามารถกดปุ่ม “Voltage Selector” จะเลอืกค่าเบื้องตน้ได ้4 ค่า ไดแ้ก่ 25,
50, 100 และ 135 V. แต่สามารถเลอืกความต่างศกัยไ์ฟฟ้าอื่นได ้(ที ่18, 25 และ 70 V) โดยการกดปุม่ 
Voltage Selector คา้งไว ้จากนัน้จะปรากฏตวัเลขบนหน้าจอเวลา แลว้เลอืกความต่างศกัยอ์ื่นทีต่อ้งการ (3 ค่า
ขา้งตน้) ดว้ยการกดปุม่ ขึน้-ลง เมื่อเลอืกแลว้ ปล่อยทิง้ไว ้เครื่องจะเลอืกรนัตามความต่างศกัยไ์ฟฟ้าดงักล่าว 
5. วางถาดเจลทีเ่ซต็ตวัแลว้ ลงบนแท่นวางเจล (Gel Platform) ในตวัแทงคร์นัเจล ระวงัเจลหลุด หรอืเคลื่อนตวั
ออกจากถาดเจล 
6. เทบฟัเฟอรร์นัเจลลงไป จนกระทัง่ท่วมเจล

- ปรมิาณบฟัเฟอรท์ีใ่ช ้เมื่อรนัเจลขนาดเลก็ ประมาณ 300 ถ ึ320 มลิลลิติร 
- ปรมิาณบฟัเฟอรท์ีใ่ช ้เมื่อรนัเจลขนาดใหญ่ ประมาณ 270 ถ ึ290 มลิลลิติร 

7. โหลดตวัอย่างลงไปในหลุมเจล
- หากรนัเจลดว้ยหวซีีใ่หญ่ (ความกวา้ง 6 มลิลเิมตร) ปรมิาณตวัอย่างทีเ่หมาะสม คอื 12 ไมโครลติร 
- หากรนัเจลดว้ยหวซีีเ่ลก็ (ความกวา้ง 2 มลิลเิมตร) ปรมิาณตวัอย่างทีเ่หมาะสม คอื 4 ไมโครลติร 

8. ปิดฝาแทงคร์นัเจลลงไปใหส้นิท โดยที ่Safety Bar จะไปเสยีบเขา้กบั Safety Switch Sites ของ Power
Supply พอด ี



9. กดปุม่ เปิด-ปิด ทีบ่รเิวณของ Power Supply จากนัน้ไฟ LED สแีดงจะปรากฏขึน้ นัน่คอื เครื่องไดถู้กเปิด
และท าการเริม่รนัแลว้ (ตรวจสอบการรนัของเครื่องเริม่รนัแลว้อกีหนึ่งช่องทาง ดว้ยการสงัเกตเหน็ฟองอากาศที่
เกดิขึน้บรเิวณลวด Platinum Electrode) 

หน้าจอแสดงเวลา (Timer Display) 

จะแสดงเวลาทีเ่หลอื และมไีฟ LED กระพรบิทุกๆ วนิาท ี
เมื่อรนัแบบต่อเนื่อง จะแสดงเป็นไฟ LED ทีม่ทีศิทางไปตามเขม็นาฬกิา 

ส่วนต่างๆ บน Power Supply 

 
 
 

 

การดแูบนดข์องตวัอย่าง 
1. ปิดเครื่อง Power Supply ดว้ยการกดทีปุ่ม่ เปิด-ปิด
2. แยกตวัแทงคอ์อกจาก Power Supply พรอ้มกบัเปิดฝาแทงคร์นัเจลออก
3. เนื่องจากแทงคร์นัเจล และถาดเจลมคีวามใส จงึสามารถสอ่งดแูบนดต์วัอย่างไดท้นัท ีดว้ยการวางวน
UV/Blue LED Transilluminator (หากตวัอย่างถูกเตรยีมกบัเจลทีย่อ้มสมีาแลว้) 
4. หากยอ้มเจล ดว้ยสยีอ้มทีต่้องสอ่งผ่าน UV ทีช่่วงความยาวคลื่นมากกว่า 290 นาโนเมตร ท าการถอดแยกตวั
เจลออกจากถาดเจล 
5. ยอ้มเจลดว้ยสยีอ้มทีต่อ้งการ แลว้น าไปสอ่งภายใต ้UV Transilluminator

ปุม่ “Voltage Selector” 

ไฟ LED ทีแ่สดงตามความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าทีเ่ลอืก 

หน้าจอแสดงเวลา 

ไฟ LED ทีแ่สดงตามความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าทีเ่ลอืกเพิม่เตมิ (18, 25 และ 

70 V) 

ไฟ LED ทีแ่สดงการ เปิด-ปิดเครื่อง 



การบ ารงุ และดแูลรกัษาเครื่อง 
1. ไม่ควรแช่บฟัเฟอรร์นัเจลไวใ้นแทงคร์นัเจล หลงัจากทีใ่ชง้านเสรจ็ เนื่องจากหากแช่บฟัเฟอรไ์วน้านจะท าให้
เกดิกอ้นเกลอืขึน้ทีข่ ัว้ของเครื่อง สง่ผลต่อการใชง้านในระยะยาวได ้อกีทัง้ยงัเป็นการท าลายขัว้ Platinum 
Electrode อกีดว้ย 

ควรเทบฟัเฟอรท์ิง้ หรอืเทเกบ็ในภาชนะอื่น หากตอ้งการใชซ้ ้า จากนัน้ลา้งแทงคร์นัเจลดว้ยน ้ากลัน่ 
แลว้ตากใหแ้หง้ 
2. ก่อนเทบฟัเฟอร ์ควรเชค็ใหแ้น่ใจ ว่าแยกตวัแทงคอ์อกจาก Power Supply แลว้ และถอดปลัก๊ออกจากผนงั
แลว้ 
3. ไม่ควรใชแ้ปรงถูบรเิวณขัว้ Electrode ของแทงคร์นัเจล เพยีงลา้งดว้ยน ้ากลัน่ ดว้ยการให้น ้ากลัน่ชะผ่าน
แทงคร์นัเจล แลว้ปล่อยใหแ้หง้ เพยีงพอส าหรบัการดแูลเครื่อง Electrophoresis แลว้ 
4. หา้มท าความสะอาด หรอืฆา่เชือ้ Mupid ดว้ยการใช ้Autoclave เดด็ขาด
5. หา้มท าความสะอาด Mupid ดว้ยสารฟอกขาว ตวัท าละลายอนิทรยี ์รวมถงึสารกดักร่อนใดๆ
6. ไม่ควรใชแ้ทงคร์นัเจลของ Mupid กบั Power Supply อื่น หรอื ไม่ควรใช ้Power Supply ของ Mupid กบั
แทงคร์นัเจลอื่น อาจท าใหไ้ฟชอ็ตได้ 


